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36. Ulusal Matematik Sempozyumu (UMS2024), 9-12 Eyliil 2024, Amasya

ONSOZ
Degerli Matematikgiler,

Tirk Matematik Dernegi’nin akademik faaliyetleri arasinda énemli bir yere sahip olan ve iilkemizin
en saygin matematik sempozyumlar arasinda yer alan Ulusal Matematik Sempozyumlar1 (UMS)
serisinin 36.s1m1 9-12 Eyliil 2024 tarihleri arasinda Amasya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Matematik Boliimii ev sahipliginde gerceklestirmekten mutluluk duyuyoruz.

Ulusal Matematik Sempozyumlari, tilkemizde matematik alaninda arastirma yapan bilim insan-
larin1 ve matematik biliminin gelisimine katkida bulunan c¢alismacilari matematik alanindaki cesitli
gelismeleri paylagmak ve fikir aligverisi yapmak tizere bir araya getirmektedir.

36. geleneksel sempozyumun programi davetli konugsmacilar, geng arastirmacilar ile sozli bildiriler
ve poster sunumlarindan olugsmaktadir. Bu sempozyumun hem bilimsel kazanim hem de yeni is
birlikleri olugsturma agisindan tiim matematikgilere fayda saglayacagim diigiiniiyoruz.

Matematik bilimine katki sunan bir sempozyum olmas: dilegiyle.

Prof. Dr. Ergiil TURKMEN
Diizenleme Kurulu Adina



36. Ulusal Matematik Sempozyumu (UMS2024), 9-12 Eyliil 2024, Amasya

TESEKKUR

9-12 Eyliil 2024 tarihleri arasinda Tirk Matematik Dernegi igbirligi ile Amasya Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Matematik Bolumii ev sahipliginde gerceklegtirilen 36. Ulusal Matematik Sem-
pozyumunun diizenlenmesinde emegi gegen bilim kurulu iiyelerine, diizenleme kurulu iiyelerine,
yerel diizenleme kurulu tiyelerine, konugmalar: ile sunduklar1 degerli katkilarindan dolay1 davetli
konusmacilara ve sempozyuma gosterdikleri ilgilerinden dolay1 tiim katilimcilara tesekkiir ederiz.

Ayrica desteklerinden dolayr TUBITAK’a, Amasya Universitesi Rektorliigii'ne, Amasya Valiligi'ne,

Amasya Belediyesi’'ne, Merzifon Belediyesi'ne, Tagova Belediyesi'ne ve Giimughacikdy Belediyesi’ne
tesekkiir ederiz.

Prof. Dr. Ergiil TURKMEN
Diizenleme Kurulu Adina
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Acik Kitaplar ve Yiiksek Boyutta Geometrik Topoloji

Bahar ACU

Pitzer College & Claremont Graduate University
bahar_acu@pitzer.edu

Topolojik uzaylar: incelemede ¢ok yararl bir strateji, onlar1 ’daha kiigiik’ parcalara ayirmaktir.
Kisaca, n-boyutlu bir uzayin acgik kitap ayrigtirmasi, uzayimzi (n — 1)-boyutlu parcalar (kitabin
sayfalar) ve bu parcalarin (n—2)-boyutlu sinirlar (kitabin cildi/kenar seridi) cinsinden incelemem-
ize yarayan bir ayrigtirma turiidiir. Agik kitaplar sayesinde, belirli geometrik yapilar1 tagiyan tek
boyutlu uzaylar (kontakt manifoldlar) tamamen topolojik bir bakis acisiyla incelenebilir. Ornegin,
gogu 3-boyutlu uzay, sayfalar1 yiizey ve ciltleri digiim/bag olan bir agik kitap olarak sunulabilir.
Bu konugmada, yiiksek boyutlu topolojik uzaylar hakkinda konusacagiz ve bu uzaylari, sayfalarinin
sifir genus ylizeyler (6rnegin, disk veya sinirlari olan bir kiire, ancak kesinlikle bir simit degil) oldugu
3-boyutlu acik kitaplar agisindan inceleyecegimiz bir matematiksel sistemi taniyacagz.

Anahtar Sozciikler :  Acik kitap ayrigtirmasi, Lefschetz liflemesi, Kontakt yapi, Simplektik Konvek-
site

Konu Smiflandirma Numaras1 : 57R17, 53D35

Kaynaklar

1. B. Acu, Contact open books and symplectic Lefschetz fibrations, Advances in Mathematical
Sciences, Springer, (2020), 273-285.

2. B. Acu, J. B. Etnyre, and B. Ozbagci, Generalizations of planar contact manifolds to higher
dimensions, Journal of Symplectic Geometry, Vol. 21, No. 4 (2023), 683-721.

3. J. B. Etnyre, Lectures on open book decompositions and contact structures, Clay Math. Proc.
5, (2006), 103-141.



’" TURK 36. ULUSAL MATEMATIK
MATEMATIK  SEMPOZYUMU, 9-12 Eyliil 2024

DJ DERNEGT

Anlam Belisizligi Giderme Gorevi Performans Artirimi: Semantik
Difiizyon ile Regiilerize Edilmig Graf Sinir Ag1 Kullanim

Bilge STPAL SERT Eren ELMA Ayse Berna ALTINEL GIRGIN
TEB Arf (Al/R & D) Marmara Universitesi
bile.sipal@afiniti.com berna.altinel@marmara.edu.tr

Bir kelimenin ¢ok anlamli (polysemous) olmasi, hangi dilde olursa olsun, bir kelimenin birden fazla
anlami tagimasi olarak adlandirilir. Anlam belirsizligini ¢6zmek i¢in Kelime Anlam Ayirma (Word
Sense Disambiguation-WSD) teknikleri ad: altinda bir¢ok yontem kullanilmigtir. Bu tekniklerle, bir
kelimenin belirli bir baglamdaki dogru anlami belirlenebilir. Ingilizcede birgok belirsiz kelime bu-
lunmaktadir. Ornegin, ”cell” kelimesi baglamina gére farkli anlamlara gelebilir. Biyoloji alaninda,
tiim organizmalarin temel yapisal birimi anlamina gelebilir; teknoloji veya elektrik hakkindaki
metinlerde kimyasal bir tepkime sonucu elektrik akimi saglayan bir cihaz anlamina gelebilir; ya
da tamamen farkh bir gey anlamina gelebilir. Mesela, hapis hakkindaki metinlerde bir mahkumun
tutuldugu oda anlimda kullanmilabilir. Bu ¢alismada, WSD gorevinin performansini artirmak igin,
normalizasyon, esikleme (thresholding), semantik difiizyon ve diizenleme (regularization) modiil-
leri igeren Graf Sinir Aglar1 (GNN) ve Graf Konvoliisyonel Sinir Aglar1 (GCN) gelistirerek deneyler
yaptik. Geleneksel Metin GCN algoritmasini, WSD goérevinin simiflandirma performansini artiran
semantik difiizyon siireci ile iyilestirdik. Bildigimiz kadariyla, Ingilizce i¢in WSD gorevinde bu
kadar kapsaml bir bagka bir graf temelli ve semantik diftizyon iceren simiflandirma caligmas: yok.
Onerilen modelin etkisini gostermek icin, WSD alaninda c¢ok popiiler bir veri seti ve referans olan
SensEval veri seti iizerinde deneyler gerceklestirdik. Deney sonuglari, GCN ve Metin GCN mi-
marilerinde diizenleme etkisi ve difiizyon siirecinin WSD gorevi igin gliglii stratejiler oldugunu
gostermektedir.

Not. Bu ¢aligma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir, 120E187.

Anahtar Sozciikler : Difiizyon, Graf Sinir Aglar;, Anlam Belirsizligi, Dogal Dil Isleme

Kaynaklar

[1] J. Gasteiger, S. Weilenberger, and S. Gunnemann, Diffusion improves graph learning, In Proc.
Adv. Neural Inf. Process. Syst., vol. 32, 2019, pp. 1-13.

[2] R. I. Kondor and J. Lafferty, Diffusion kernels on graphs and other discrete structures In Proc.
19th Int. Conf. Mach. Learn., 2002, pp. 315-322.

[3] L. Yao, C. Mao, and Y. Luo, Graph convolutional networks for text classification, In Proc.
AAATI Conf. Artif. Intell., vol. 33, 2019, pp. 7370-7377.
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Nonlineer Dalga Denkleminin (6ziimlerinin Uzun Zaman
Davraniglar1 Uzerine

Gither CAMLIYURT Carlos E. KENIG
Virginia Polytechnic Institute and State University University of Chicago
gcamliyurt@vt.edu cek@math.uchicago.edu

Bu konugmada, ilk olarak nonlineer dalga denkleminin dispersif (dagintili) kismi diferansiyel den-
klemler sinifinda yer almasinin ne anlama geldigini agiklayip bu denklemin nonlineer terimin kuvve-
tine gore ne gibi 6zellikler gosterdigine deginecegiz. ii¢ ve bes boyutta kritik ve kritik tstii ener-
jiye sahip nonlineer dalga denklemi problemlerinde nasil farkliliklar gézlemlendigine Kenig-Merle
ve Duyckaerts-Kenig-Merle tarafindan geligtirilen teknikler (bakiniz: concentration compactness
and rigidity methods) {izerinden bakip son yirmi yilda bu konular iizerine yapilan aragtirmalara
deginecegiz. Sonrasinda bu problemlerin yiiksek boyutlu uzaylara genellenmesini aragtiran galig-
malara odaklanacagiz.

Anahtar Sozciikler : Dispersif kismi diferansiyel denklemler, Solitonlar, radyal simetrisi olan ¢éztim-
ler

Konu Smiflandirma Numarasi :  35L05, 35Q55

Kaynaklar

[1] G. Camliyurt and C. E. Kenig, Scattering for radial bounded solutions of focusing supercritical
wave equations in odd dimensions, Nonlinear Anal. 236, (2023), Paper No: 113352.

[2] C. Kenig and F. Merle, Global well-posedness, scattering and blow-up for the energy critical
focusing non-linear wave equation, Acta Math. 201(2), (2008), 147-212.
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Birden Fazla Kaynaktan Gelen Verilerin Birlegtirilmesi icin Igbirlikgi
Istatistiksel Ogrenme

Giil INAN Utku METIN Giilnur USTUNTEPE

Istanbul Teknik Universitesi
inan@itu.edu.tr

Gunimiiziin veri odakli diinyasinda farkli kaynaklardan gelen verilerin birlestirilmesi, tahmin per-
formans: daha giicli istatistiksel 6grenme modelleri kurmak ve bu modeller araciligiyla veriye dair
daha derin i¢ goriiler ortaya cikarmak i¢in 6nemlidir. Fakat, verilerin hassas bilgiler igerdigi du-
rumlarda, veri mahremiyeti geregi, kaynaklar verilerini birbirleriyle paylasmay: tercih etmeyebilir.
Ayrica, veri toplama tekniklerindeki farklihiklardan otiirti veri kaynaklar1 arasinda ortaya c¢ikan
yapisal farkliliklar, verilerin birlegtirilme siirecini de karmagik hale getirebilmektedir. Bu ¢aligmada,
Ye ve ark. (2023) tarafindan 6nerilen kiimelenmig igbirlik¢i 6grenme yaklagimindan yola gikarak,
veri kaynaklarinin ham verilerini birbirileriyle paylagmasina gerek kalmadan ve de veri kaynaklar:
arasi farklhilhiklar1 da gozeterek, veri kaynaklar1 arasinda igbirlik¢i bir istatistiksel 6grenme algorit-
masi Oneriyoruz. Yaklagimimiz oncelikle veri kaynaklar: arasindaki benzerliklere dayali olarak veri
kaynaklarin bagdasgik alt kiimelere ayirmakta ve ardindan her bir bagdasik alt kiime i¢ine diigen
veri kaynaklar: arasinda isbirlik¢i bir istatistiksel 6grenme model kurulumu gergeklegtirmektedir.
Bunu yaparken de fakli modellerden elde edilen bilgilerden yararlanarak hem kiimeleme hem de
tahmin dogrulugunu iyilestirmek icin Wolpert (1992) tarafindan 6nerilmis olan yigilmis topluluk
algoritmalarini kullaniyoruz. Onerdigimiz yaklasimm hem regresyon hem de smiflandirma prob-
lemlerindeki tahmin bagarisini ise sentetik veri deneyleri araciligiyla gosteriyoruz.

Not. Bu galisma, Istanbul Teknik Universitesi tarafindan desteklenmektedir (proje no: TGA-2024-
45463).

Anahtar Sozciikler : Dagitik 6grenme, Topluluk 6grenmesi, Veri mahremiyeti

Konu Smiflandirma Numaras1 :  62-08, 62P99

Kaynaklar
[1] D. H. Wolpert, Stacked generalization, Neural Netw. 5(2), (1992), 241-259.

[2] C. Ye, R. Ghanadan ve J. Ding, Meta clustering for collaborative learning, J. Comput. Graph.
32(3), (2023), 1160-1169.
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Young Tablo Kombinatorigi ve Uygulamalari

Miige TASKIN
Bogazi¢i Universitesi
muge.taskin@boun.edu.tr

Bu galigmada amacimiz Young tablolarin cebirsel kombinatorikteki énemini ortaya koymaktir.
Ik olarak Young tablolarin temel kombinatorik 6zelliklerini ele alip, ardindan bunlarm simetrik
grubun temsil teorisi ve Grassmannian varyetelerinde Schubert hesaplar: ile olan iligkilerini aga-
mali olarak tamtacagiz. Bu baglamda ¢ok 6nemli bir rol tasiyan Littlewood-Richardson kurali
ve beraberinde ortaya c¢ikan zengin kombinatorik metodlar1 da dersin sonunda o6rneklendirmeyi
amagliyoruz.

Not. Bu galisma TUBITAK ve BAP tarafindan desteklenmistir (proje no: TUBITAK/1001/115F156
ve BAP/7702).

Anahtar Sozciikler : Standart Young Tablolari, Simetrik Grubun Temsilleri, , Schubert hesaplari,
Littlewood-Richardson Kurali

Konu Smiflandirma Numaras1 : 05E10, 20C30, 14M15, 05E05

Kaynaklar

[1] A. M. Garsia, M. Haiman, The Littlewood-Richardson Rule and Related Combinatorics, Com-
binatorial and Computational Algebra 5, (1999).

[2] Bruce E. Sagan, Representation Theory of the Symmetric Group, Springer, 1991.
[3] R. P. Stanley, Algebraic Combinatorics: Walks, Trees, Tableauz, and More, Springer, 2013.
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Pseudo-Anosov Gonderim Simiflar: i¢in Kuadratik Zamanh

Hesaplamalar
Saadet Oykii YURTTAS Dan MARGALIT Balazs STRENNER
Dicle Universitesi Vanderbilt University
saadet.yurttas@dicle.edu.tr dan.margalit@vanderbilt.edu
Sam TAYLOR

Nielsen-Thurston Siiflandirma Teoremi [1], her bir génderim siifinin (ytizey homeomorfizmalarinin
izotopi sinift) ya sonlu mertebeden ya pseudo-Anosov ya da indirgenebilir tipten oldugunu soyler.
Eger f homeomorfizmas ytizey tizerinde bir ¢ift capraz 6l¢iilmiig foliasyonu (f nin invaryant olgtimlii
foliasyonlar1), foliasyonlardan birinin yapraklarmmi A > 1 katsayisi ile uzatarak digerinin yapraklarim
ise 1/X katsayisi ile daraltarak koruyorsa f pseudo-Anosov olarak adlandirilir. Burada A gercel
sayisina f nin dilatasyonu denir. Bu konugmada pseudo-Anosov tipinden bir génderim sinifinin
dilatasyonunu ve invaryant olgimlii foliasyonlarimi kuadratik zamanda hesaplayan bir algoritma
tamitilacaktir. Kullanilan yoéntem Thurston’in ylizey homeomorfizmalari kuramina dayanmakta
olup; gonderim sinif grubunun etkisini Teichmiiller uzay1 sinirinda tanimlanan global koordinatlar
cinsinden hesaplayan formiillerden yararlanmaktadir.

Anahtar Sozciikler : Nielsen-Thurston Siniflandirma Teoremi, pseudo-Anosov homeomorfizmasi,
global koordinatlar

Konu Smiflandirma Numaras1 : 37E30, 57M50

Kaynaklar

[1] W. Thurston, On the geometry and dynamics of diffeomorphisms of surfaces, Amer. Math.
Soc., (1988), 417-431.
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Kendini iten Kesirli Brown Hareketinin Yarigap:

Sefika KUZGUN Le CHEN Carl MUELLER
Maz Planck Enstitisi Auburn University University of Rochester
skuzgun@math.rochester.edu le.chen@auburn.edu carl.e.mueller@rochester.edu
Panqgiu XTA

Cardiff University

xiap@cardiff.ac.uk

Bu konugmada éncelikle R%-degerli, H-Hurst indeksli kesirli Brown hareketini, (B'{I)te[o 7) tanim-

layacagiz. Daha sonra kendini iten kesirli Brown hareketinin dénme yaricapr Ry i¢in T’ye bagh
alt ve tst sirlar elde edecegiz. d = 1’de iist ve alt simirin kargilagsmasiyla beraber, yiiksek
olasilikla 5

Ry =TV, v= §(1+H).
sonucuna ulasacagiz.
Anahtar Sozciikler : Kesirli Brown Hareketi, Kendini iten Hareket, Girsanov Teoremi

Konu Smiflandirma Numaras1 :  60G22, 60K35

Kaynaklar

[1] L. Chen, S. Kuzgun, C. Mueller, P. Xia, On the radius of self-repellent fractional Brownian
motion, Journal of Statistical Physics, 191-2, (2024), 1-19.
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Agirlikh Bergman-Besov Uzaylarinda Bergman Izdiisiimii ile Ug
Deger Problemleri

Hakki Turgay KAPTANOGLU Alper BALCI Rasimcan OZBEK

Bilkent Universitest
kaptan@fen.bilkent.edu.tr

Bir V normlu fonksiyon uzay1 ve tizerindeki bir & dogrusal fonksiyoneli verildiginde en temel ug
deger problemlerinden biri sudur: ®(F) = 1 saglayan bir F' € V bulalim ki bu 6zelligi saglayan
V’deki tim f’ler arasinda F’nin normu en kii¢iik olsun ve miimkiinse F' tek olsun, bir bagka deyisle
bir tek F € V igin |F|y = inf{ ||y : f € V, ®(f) = 1} saglansin. Ozellikle Bergman uzaylarinda
bu tiir problemlerin ¢dziimiiniin, fonksiyonlarin koklerinin incelenmesinde biiyiik énemi vardir. [1]
sayill kaynakta p > 1 durumunda birim dairedeki agirliksiz AP Bergman uzaylarinda & fonksiy-
oneli 0’daki degerlemelerden olusuyorsa, bu tiirden ug deger problemlerini ¢ézmek i¢in Bergman
izdliglimlerini kullanan bir yontem geligtirilmigtir. Biz bu yontemi birkag yonde genislettik: Agir-
likli Bergman ve Besov uzaylarina, ® fonksiyonelinin 0 digindaki noktalarda degerleme icermesi
durumuna, ve daha 6nemlisi p = 1 durumuna.

Al agirhkh Bergman uzaylarina genellemek agirlikli Bergman izdiisiimleri ile oldu. Birim dairede 0
disindaki noktalarda degerlemeler iceren ®’leri kullanmayi, fonksiyonlari Taylor serisi yerine Mobius
serisi dedigimiz yeni tanimladigimiz bir seriye acarak bagardik. Bj Besov uzaylarina olan genelleme
yalniz 0 noktasindaki ®’ler i¢in yapildi; bunun nedeni Besov uzaylarimin taniminda kullanilan
kutupsal yondeki kesirli tiirevlerin Mobius serileriyle uyumsuzlugu idi. En 6nemli yenilik p = 1
durumu oldu, ¢iinkii A(II ve B{II uzaylarimin eglenik uzay1 Bloch uzay: olarak goriiliir ve eslenikligin
integral gosterimi yine tiirevlerin kullamilmasini gerektirir. Bu zorluga karsin, ® fonksiyonelinin
integral gosterimi, tiirevin basamagindan bagimsiz olarak p = 1 ve p > 1 durumlarinda benzer
cikti. Yontemimiz 6zellikle Carathéodory-Fejer interpolasyonu denilen, bir noktada 0, 1, ..., n’yinci
basamaktan tiirevleri verilmis olan fonksiyonlar arasindan en kiigiik normlusunu se¢gme problemini
¢ozmek i¢in uygundur. Yontemimizde ug deger fonksiyonlari, hesaplar bir hayli karigik olsa da,
agik olarak elde edilir.

Anahtar Sozciikler : Ug deger problemi, Carathéodory-Fejer ara degerlemesi, Bergman izdigimii,
Mobius serisi, Bergman-Besov uzay1

Konu Smiflandirma Numaras1 : 46N10, 41A65, 30H20, 30H25

Kaynaklar

1. T. Ferguson, Solution of Extremal Problems in Bergman Spaces Using the Bergman Projection,
Comput. Methods Funct. Theory 14 (2014), 35-61.
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Dogurgan Cekirdekli Hilbert Uzaylar:

Aydin AYTUNA

Sabanct Universitest
aydin.aytuna@connect.sabanciuniv.edu

Yeni ylizyihn baglari eski bir matematik kuraminin (Dogurgan Cekirdekli Hilbert Uzaylar1) uygu-
layicilar tarafindan raftan indirilerek kullanimina taniklik etti. Uygulanma alanlar: simdiden ériinti
tamimi, makina 6grenimi, yapay sinir aglar1 gibi genig bir spektrumu kapsayan bu zarif teorinin
temelleri gegen ylzyilin bagsina dayanmakla birlikte, 1950 lerde belli bir olgunluga ulagmig ve
matematik dagarciginda yerini almigti. Ancak artan uygulamalardan gelebilecek sorularin/taleplerin,
teoriye yonelik aragtirmalar: canlandirmasi beklenebilinir. Bu genel konusmanin amaci, ad1 gegen
kuramin teorik ana hatlarimi 6zellikle gen¢ matematikgilerin dikkatine sunmak olacaktir.

10
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Degismeli Hiperhalkalarda (S-)n-Hiperideallerin Topolojisi

Nazlh Makbule POLAT (0Y/ Burcu NiSAN_QI TURKMEN
Amasya Universitesi Amasya Universitesi
nazlipolat6355@gmail.com burcu.turkmen@amasya.edu.tr

Bu calismada, degismeli hiperhalka ve ¢arpimsal kapal alt kiimesi sirasiyla R ve S notasyonlariyla
gosterilecektir. Bu kapsamda R nin n-hiperidealleri ve bu hiperyapinin 6zellestirmesi olarak s-n-
hiperidealleri tanimlanarak topolojik 6zellikleri sunulacaktir. R nin keyfi sayida n-hiperidealinin
arakesitinin n-hiperideal oldugu kamitlanacaktir. R nin her asal (maksimal) n-hiperidealinin, R nin
tiim nilpotent elemanlarinin kiimesi olan v/0 oldugu gosterilecektir. R’ degismeli hiperhalka olmak
tizere f : R — R glgclii hiperhalka epimorfizmasi i¢in I, R nin ¢ekirdegini kapsayan bir n-hiperideali
iken f(I) nin R’ niin n-hiperideali oldugu ve f : R — R glicli hiperhalka monomorfizmas: ve
J, R’ niin n-hiperideali iken f’l(J) nin R nin n-hiperideali oldugu kanitlanacaktir. R nin sonlu
sayida s-n-hiperideallerinin arakesitinin s-n-hiperideal oldugu sunularak S C Reg(R) olmak tizere
I, R nin s-n-hiperideali iken her s € S i¢in (I : s) nin n-hiperideali oldugu gosterilecektir. I, R
nin s-n-hiperideali iken S~'1 min S~'R nin n-hiperideali oldugu kanitlanacaktir. R nin tiim s-n-
hiperideallerinin kiimesi olan Spec*(R) nin tiim kapali alt kiimelerinin bir kiime ailesi olan {V*(X) |
X C R} tuzerinde 7 topolojisi kurularak bu topolojinin agik kiimeleri D} = Spec*(R)\ V*(X)
olmak tizere Spec*(R) nin tabaninin her a € R i¢in D} bigiminde oldugu kanitlanacaktir. Ayrica
her a,b € R i¢in D; N Dy = D} , oldugu gosterilecektir. Son olarak da I, R nin s-n-hiperideali iken
V*(X) in Spec*(R) nin indirgenemez kiimesi oldugu kanitlanacaktir.

Kaynaklar

[1] B. Davvaz, V. Leoreanu-Fotea, Hyperring theory and applications, International Academic Press,
USA, 2007.

[2] H. Khashan, E.Yetkin Celikel, S-n-ideals of commutative rings, Communications Faculty of
Sciences University of Ankara Series A1 Mathematics and Statistics 72 (1), (2023), 199-215.

U. Tekir, S. Kog, K. H. Oral, n-ideals of commutative rings, Filomat , , —
3] U. Tekir, S. Kog, K. H. Oral deals of Fil 31 (10), (2017), 2933
2941.

Anahtar Sozciikler : Degismeli Hiperhalka, Carpimsal Kapali Alt Kiime, (S-)n-Hiperideal, n-
dirgenemez Kiime

Konu Smiflandirma Numaras1 :  16Y20, 16Y99
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Doguran Cekirdekli Hilbert Uzaylar1 Uzerine Bir inceleme

Tuba KAYSI Serdar AY Ferihe ATALAN
Atalim Universitesi Atilvm Universitesi Atalim Universitesti
kaysi.tuba@student.atilim.edu.tr serdar.ay@atilim.edu.tr ferihe.atalan@atilim.edu.tr

Bu sunum bir yiiksek lisans calismasi sonucunda olusturulmustur. Icerigi, Matematik, Istatistik ve
makine 6grenmesi gibi pek ¢ok alanda 6nemli bir arag olarak kullanilan doguran g¢ekirdekli Hilbert
uzaylar ile ilgili genel bilgilerden olugsmaktadir. Konusmada ilk olarak doguran cekirdekli Hilbert
uzay1 (kisaca DCHU) ve doguran gekirdek tanimi verilecek, birkag DCHU 6rneginden, Sobolev ve
Bergman uzayi gibi, bahsedilecektir. Cekirdek fonksiyonun baz karakteristik 6zelliklerine deginile-
cek, doguran c¢ekirdekli Hilbert uzaylari teorisinin klasik teoremlerinden biri olan Moore-Aronszajn
Teoremi’'nin ifadesi ve kisaca ispatindan bahsedilecektir. Sonrasinda bu klasik teoremin uygula-
mas1 olarak nitelendirilebilecek, bir ¢ekirdek fonksiyonu verildiginde nasil doguran gekirdekli bir
Hilbert uzay1 (teorem sayesinde var oldugunu bildigimiz) insa edildigine bakilacaktir. Ornegin, iki
argiimani olan bir min fonksiyonu yani bir gekirdek fonksiyonu verildiginde, doguran ¢ekirdekli bir
Hilbert uzay: elde edildigine bununla birlikte bu 6zel fonksiyonlar uzayinin bazi yapisal 6zelliklerine
bakilacaktir.

Son olarak, doguran cekirdekli Hilbert uzaylarinin birkag uygulama alanina deginilecek ve bunlar-
dan biri olan interpolasyondaki uygulamalar: tizerinde durulacaktir. Interpolasyon problemlerinden
bazilarinin DCHU yaklagimi kullanmilarak ¢oziimleri iizerine konusulacaktir.

Anahtar Sozciikler : Doguran cekirdekli Hilbert uzayi, Cekirdek fonksiyonu, Interpolasyon-yaklagim,
Moore-Aronszajn teoremi

Konu Smiflandirma Numaras1 : 90C25, 11R59

Kaynaklar

[1] Paulsen, V. I., and Raghupathi, M. (2016). An introduction to the theory of reproducing kernel
Hilbert spaces (Vol. 152). Cambridge university press.

[2] Aronszajn, N. (1950). Theory of reproducing kernels. Transactions of the American mathemat-
ical society, 68(3), 337-404.

[3] Kreyszig, E. (1978). Introductory functional analysis with applications. Jonh Wiley & Sons.
Inc., New York.

Not. Bu galisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (BIDEB 2210)

13
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Kompleks Diizlemde Siir Deger Problemleri

Pelin Ayse GOKGOZ

Gebze Teknik Universitesi
pelingokgoz@gtu.edu.tr

Riemann ve Riemann-Hilbert probleminden tiiretilen Dirichlet problemi, Neumann problemi, Robin
problemi, Schwarz problemi, karma problemler gibi farkl sinir deger problemleri bulunmaktadir.
Dirichlet, Neumann, Robin problemleri Riemann probleminin 6zel halleridir. Schwarz problemi ise
Riemann-Hilbert probleminin 6zel bir halidir. Kompleks diizlemdeki simir deger problemleri bir¢ok
aragtirmacinin ilgisini ¢ekmigtir. Bu sebeple kompleks diizlemde sinir deger problemleri cesitli
bolgelerde ele alinmistir. Bu boélgelerden bazilary, birim disk, diizlem, yaridiizlem, dikdoértgen,
icgen, coklu baglantili bolgelerdir. Bu konusmada, lineer ve lineer olmayan denklemlerin cesitli
bolgelerde ¢6ziim metotlar: tartigilacaktir.

Anahtar Sozciikler :  Sinir deger problemleri, Kompleks diizlem, Cauchy-Pompeiu integral goster-
ilimi

Konu Smiflandirma Numaras: :  35C15, 31A10

Kaynaklar

(1] H. Begehr, Complex Analytic Methods for Partial Differential Equations: An introductory text,
World Scientific, Singapore, 1994.

[2] A. O. Celebi, PA. Gokgoz, Schwarz problem in a ring domain, Applicable Analysis, 101(11),
(2022), 3912-3924.

[3] P. A. Gokgdz, Dirichlet boundary value problem for linear polyanalytic equation in upper half
plane, Complex Variables and Elliptic Equations, (2024).

14
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Sonlu Kanonik Hipergruplarmn SS-Tiimlenmis Althipergruplari

Sena CAM Burcu NiSANQI TURKMEN ) Yildiz AYDIN
Amasya Universitesi Amasya Universitesi Istanbul Gelisim Universitesi
228106513Qogrenci.amasya.edu.tr burcu.turkmen@amasya.edu.tr yaydin@gelisim.edu.tr

Bu konugmada, sonlu kanonik hipergruplarin SS-tiimlenmis althipergruplarini tamimlayarak cebirsel
ozelliklerini Sylow althipergruplar yardimiyla sunacagiz. Ayrica bu hipergrup sinifinin ¢6ziilebilir
hipergruplar ile bagintisini verecegiz.

Anahtar Sozciikler : Sonlu Kanonik Hipergrup, Giiglii Normal Althipergrup, SS-Tiimlenmis AltH-
ipergrup

Konu Smiflandirma Numaras1 :  20N20, 20N99
Kaynaklar

(] B. Davvaz, V. L. Fotea, Hypergroup Theory, World Scientific, Singapore, 2022.

[2] X. Guo, J. Lu, On SS-supplemented subgroups of finite groups and their properties, Glasgow
Math. J.54,(2012),481-491.

[3] A. Vasil’ev, P. H. Zieschang, Solvable hypergroups and a generalization of Hall’s theorems on
solvable groups to assoriation schemes, J. Algebra 594(2017), 733-750.
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J;, -Tiimlenmis Modiillerin Ozellikleri

Engin KAYNAR

Amasya Universitesi
engin.kaynar@amasya.edu.tr

Bu konugmada; J,,-tiimlenmis modiillerin literatiirde bulunan ”An approach for ¢,,-supplemented
modules with ideals” makalesi geligtirilerek, J -tiimlenmis modiillerin idealler yardimiyla sinmiflandiril-
mas1 yapilacaktir. Simiflandirmadaki cebirsel 6zellikler karakteristik alt modiil ve duo modiil fay-
dalanilarak yapilacaktir. Bu dogrultuda galigma @ — §-tiimlenmig modiiller sinifinin 6zellegtirmesi
calisilmigtir.

Anahtar Sozciikler : Karakteristik alt modil, & — d-tiimlenmis modiil, Js, - Tiimlenmis Modiil

Konu Smiflandirma Numaras1 : 16D10, 16D70 16D99

Kaynaklar

[1] E. Onal Kir and B. Nigsanci Tiirkmen. An approach for 8,-supplemented modules with ideals,
Journal of Science of Art. 24(1), (2024), 95-104.

[2] R. Tribak,Y. Talebi, H. Moniri , A. Reza and S. Asgari. @-supplemented modules relative to an
ideal, Hacettepe Journal of Mathematics and Statistics. 45(1), (2016), 107-120.

[3] B. Niganc1 Tirkmen and E. Turkmen. §,,-supplemented modules and rings, Analele Stiintifice
ale Universitatii Ovidius Constanta Serie Mathematica. 28(3), (2020), 193-216.
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Leibniz’in Monadlarinin Wolfram Model ile Temsili

Furkan Semih DUNDAR

Amasya Universitesi, Sakarya Universitesi
f.semih.dundar@yandex.com

Bu bildirimizde [1] makalemizi konu alarak, aragtirmacilarin buldugumuz ilging sonuglar: fark et-
melerini ve ilgilenmelerini saglamaya caligacagiz. Gorecegiz ki Wolfram Model’deki hipercizge on-
tolojisi belli durumlar altinda Leibniz’in monadlarini modelleyebilir ve Wolfram Model’deki yeniden
yazma kuraliyla evrenin bir andaki monadik halinden digerine gegisler modellenebilir. Barbour ve
Smolin’in (Deutsch’iin tavsiyesiyle) caligmalarinda [2] kullandiklari, bizim BSD Cesitliligi adim
verdigimiz [1], fonksiyonu kullanarak Leibniz’in ”Olasi Diinyalarin En Iyisi” teodisesinin ”Olasi
Diinyalarin En Cesitlisi” yorumunu [2] kullanarak Wolfram Model’in ¢okluyol sistemi (multiway
system) tizerinden Wolfram Model’de evrenin secebilecegi yollar iizerine bazi kisitlar koyacagiz.
Ayrica (hiper)cizge ontolojisine sahip diger yaklagimlardan farkina da deginecegiz. Caligmamiz,
umarnz ki, fizigin temelleri, matematiksel fizik, uygulamali matematik ve belki de bilim felsefesi
acgisindan ilging bulunabilir.

Not. Bu calisma, TUBITAK 1002-A projesi kapsaminda desteklenmektedir (proje no: 122F297).
Anahtar Sozciikler : Monadlar, BSD Cesitliligi, Wolfram Model
Konu Smiflandirma Numaras1 :  05C85, 05C60

Kaynaklar

[1] F. S. Diindar, A Case Study for Leibnizian Ideas in Wolfram Model, Foundations of Physics 54,
(2024), 43.

(2] J. Barbour ve L. Smolin, Eztremal variety as the foundation of a cosmological quantum theory,
arXiv:hep-th/9203041, (1992).
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Hafif Has Multinetlerdeki Kisitlamalar

Hasan SULUYER

Orta Dogu Teknik Universitesi
hsuluyer@metu.edu.tr

Hafif (light) bir (k, d)-multinet, CP? igindeki katliliklara sahip dogrularin ve noktalarin 6zel bir kon-
figiirasyonudur. Multinetler, karmagik bir dogru ayarlamasinin tiimleyeninin rezonans ¢okluklarini
anlamak i¢in 6nemli bir aragtir. 2009 yilinda Yuzvinsky tarafindan, bir multinetin has (proper)
olmasi durumunda k nin 3 oldugu kamitlanmigtir. Bu nedenle, her has multinet (3, d) bigiminde
olup baz yerindeki (base locus) farkli noktalarin sayisi olan || ise d? den hep kiigiiktiir. Hafif has
multinetlere denk gelen CP! iizerindeki S lifli yiizeyini (fibered surface) elde ederek bu tarz multi-
netler igin gesitli sayisal sonuglar bulduk. Ayrica, hafif has multinetin d derecesi ile baz yerinin
nokta sayisi1 olan |X| arasinda bir baglant: bulduk.

Anahtar Sozciikler : Egrilerin dergesi, Has multinet, Kesigsim noktasi, Lifli yiizey

Konu Smiflandirma Numaras1 :  14N05, 14N20

Kaynaklar
[1] Bassa, A. and Kisisel, A. U. O., The only complex 4-net is the Hessian configuration, arXiv:2002.02660,(202

[2] Bartz, J. D. ,Induced and complete multinets, Configuration Spaces: Geometry, Topology, and
Representation Theory, Springer Indam series, vol. 14, (2016), pp. 213-231.
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Torsiyon Elemanh Hipereliptik Egri Ailelerinin ingas:

Hamide KURU SULUYER Mohammad SADEK
Atalvm Universitesi ve Sabancy Universitesi Sabanci Universitest
hamidekuru@sabanciuniv.edu mohammad . sadek@sabanciuniv.edu

Eliptik egri, bir K cismi tizerinde taniml, plriizsiiz, projektif, cebirsel, 6zel bir O noktas: igeren
ve cinsi (genus) 1 olan egrilerdir. Bu egrilerin noktalarim igeren kiime, ozel bir toplama iglemi
sayesinde bir grup yapisi verir. Ayrica bu grup sonlu iiretecli degismeli gruptur. Bu grubun torsiyon
altgrubu Mazur tarafindan siniflandirilmistir. Hipereliptik egriler ise cinsi 1’den biiyiik egrilerdir.
Bu egrilerin noktalar: tizerinde bir grup yapisi tanimlanamaz fakat her hipereliptik egri bir Jacobi
ile birebir eglesmeye sahiptir. Jacobi araciligi ile bir grup yapisi tanimlanir. Bu grubun da sonlu
uretecli degismeli grup oldugu Mordell Weil tarafindan ispatlanmigtir. Fakat bu durumda torsiyon
altgrubunun bir siniflandirilmasi yoktur. Biz bu ¢aligmamizda literatiirde olmayan bazi torsiyon
elemanlarina sahip hipereliptik egri ailelerini verecegiz.

Anahtar Sozciikler : Eliptik egri, Hipereliptik egri, Jacobi, Torsiyon altgrubu
Konu Smiflandirma Numaras1 :  11G30, 14H25

Kaynaklar
[1] B. Mazur, Rational isogenies of prime degree, Invent. Math. 44 (1978), 129-162

[2] W. Adams and M. Razar, Multiples of points on elliptic curves and continued fractions, Proc.
London Math. Soc. (3) 41 (1980), no. 3, 481-498
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Yon-koruyan Doniigiimlerin Yarigruplar: i¢in Kombinatorik Sonuglar

Aysegiil DAGDEVIREN Gonca AYIK
Cukurova Universitest Cukurova Universitesi
adagdeviren@cu.edu.tr agonca@cu.edu.tr
0O, ve OP,, srrasiyla, X,, = {1,2,...,n} tizerindeki tiim sira-koruyan doéntgtimlerin yarigrubu ve

tim yo6n-koruyan doéniigiimlerin yarigrubu olsun. Bir S yarigrubunun herhangi bir U altkiimesinin
tim idempotent elemanlarinin kiimesini E(U) ile gosterelim. Bu galismada, 1 <r < n igin

E(0,) = {ae€BEO,):|m(a)| = |fix(a)] =r}, (1)
EN0O,) = {acE.(0,):1,nc¢cfix(a)}, (2)
E.(0OP,) = {acEOP,):|fix(a)=r1}ve (3)
E0P,) = {acE.(0P,):ncfix(a)} (4)

kiimelerinin kardinalitelerini belirledik. Bu sonuglar1 kullanarak @, ve OXP,, yarigruplarindaki
idempotent elemanlarin sayisini yeni bir metod ile tekrar elde ettik. X, {izerindeki tiim yo6n-
koruyan ve sira-azalan doniigiimlerin yarigrubu OF;, 0 # Y C X, i¢in OP, = {a € OP; :
fix(a) = Y} ve 1 <r < nigin 0P, = {a € OF : [fix(a)| = 7} olmak lizere, OP;, OF, , ve

OP,, , kiimelerinin kardinalitelerini hesapladik. Ayrica O, yarigrubunun idempotent ve nilpotent

elemanlariin sayilarim belirledik.
Anahtar Sozciikler : Sira-koruyan doniisiim, sira-azalan doniigiim, yon-koruyan déntistim

Konu Smiflandirma Numaras1 :  20M20

Kaynaklar

(1] Ayik, G., Ayik, H., Kog, M. Combinatorial results for order-preserving and order decreasing
transformations, Turkish Journal of Mathematics 35, (2011), 617-625.

[2] Catarino, P. M., Higgins, P. M. The Monoid of Orientation-preserving Mappings on a Chain,
Semigroup Forum 58, (1999), 190-206.

[3] Umar, A. On the semigroups of order-decreasing finite full transformations, Proceedings of the
Royal Society of Edinburgh 120, (1992), 129-142.
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Matematiksel Onkoloji ve Topoloji

Gamze Ela KUKUS Nurcan BILGILI GUNGOR
Amasya Universitesi Amasya Universitesi
gamzelak1713@gmail.com nurcan.bilgili@amasya.edu.tr

Kanser denince en ¢ok kargimiza ¢ikan kanser gesidi olan meme kanseri, kadin saghg: agisindan
ciddi bir tehdit olugturmaktadir. Her dokuz kadindan biri meme kanserine yakalanmakta ve diinya
genelinde her yil yaklasik 570.000 kadina meme kanseri teshisi konulmakta, bu da tiim kanser
vakalarimin %31’ini olugturmaktadir. Kadinlarda kansere bagh 6liimlerin %17’si meme kanseri
nedeniyle gergeklesmektedir[1].

Bu nedenle, 6zellikle gelismis iilkelerde, orta yas ve tizeri kadinlar i¢in diizenli tarama calismalar:
yapilmaktadir. Mamogramlar (meme rontgeni) hem ucuz olmas: hem de kanserin erken belirtilerini
gosterebilmesi nedeniyle ¢ok fazla tercih edilmektedir. Mamogramlar, ii¢ boyutlu bir nesnenin iki
boyutlu bir filme yansitilmasiyla olugur. Bu nedenle, farkli dokular iist liste gelebilir ve rady-
ologlarin algilamasin zorlagtirabilir. Mamogramlar tizerinde gortiinti isleme teknikleri kullanilarak
bilgisayarl teshis sistemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Radyologlar, mamogram goriintiilerini degerlendirirken meme kanserinin belirtilerine dikkat eder-
ler. Bu belirtiler, kii¢iik parlak noktalar seklinde gériinen kalsiyum birikintileri (mikrokalsifikasy-
onlar), belirgin olarak goriilen kitleler (tiimorler) ve meme dokusundaki yapisal bozulmalar olarak
siralanabilir. Mikrokalsifikasyonlar, meme kanserinin en erken belirtilerindendir ve mamogramlarda
parlak noktalar olarak goriiniirler; genellikle kanserli dokularda kiimeler halinde bulunurlar. Bu
mikrokalsifikasyonlar: tespit etmek igin sayisal topolojiyi kullanan yeni bir yontem geligtirilmistir.
Bu yéntem doért ana agamadan olugsmaktadir. Ilk olarak, mikrokalsifikasyonlarin goriintiiden ayik-
lamak i¢in Topolojik Ortanca Stizge¢ Yontemi kullanilmigtir. Bu yontemin, literatiirde mamogram-
lar iizerinde sayisal topoloji uygulanmas: agisindan bir ilk oldugu goriilmektedir. Ikinci agamada,
ilk adimda olusan gériinti bozulmalarini diizeltmek amaciyla Yeniden Yapilandirma Yontemi kul-
lanilmis ve bu siiregte orijinal gériintii referans almmistir. Uciincii asamada, orijinal goriintii ile
filtrelenmig goriintii arasindaki fark hesaplanarak mikrokalsifikasyonlar belirgin hale getirilmigtir.
Son agamada ise Eksiltmeli Kiimelendirme Yo6ntemiyle mikrokalsifikasyonlarin gruplandirilmig ve
bu gruplarin merkezleri tespit edilmigtir. Mamogram inceleme yontemleri arasinda morfolojik agma
ve yeniden yapilandirma da 6énemli bir yer kaplamaktadir.

Mamogram inceleme yontemleri, matematiksel morfoloji ad1 verilen geometrik bir teoriye dayanir
ve gekil, alan gibi 6zellikleri kullanir. Ancak, topolojide 6énemli olan, nesneleri olusturan piksel-
lerin birbirleriyle olan baglant: gekilleridir. Geometrik 6zellikler degiskenlik gosterebilir; 6rnegin,
daha ytiksek ¢oziinirlikli bir gortinttiide bir cisim daha fazla piksel kaplayabilir. Ancak, nesnenin
topolojik 6zellikleri ayni kalir. Bu sebeple, topolojik filtreleme, mamogram incelemelerinde bagarili
olabilecek bir yontemdir.

Bilgisayarli teghis sistemlerinin mamogramlar tizerinde kargilagtig: ii¢ ana sorun vardir: diigiik kon-
trasth 6zelliklerin diger dokular tarafindan maskelenmesi, bulgularin yoruma agik olmasi ve yiiksek
¢Ozlinirlikli goriintiilerin gerekli olmasi. Teghis sistemleri, bu sorunlar: en aza indirmeyi amacla-
maktadir. Bu yontem, 34 mamogram tizerinde test edilmis ve mikrokalsifikasyon iceren bolgelerin
tespitinde %93 basar: saglamigtir. Ayrica, bu yéntemin mamogram tizerinde uygulanabilmesi i¢in
kullanic1 dostu ve iicretsiz yazilim teknolojileri kullanan bir PACS (Gériintii Saklama ve Iletigim
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Sistemleri) sistemi geligtirilmigtir. MEGARS (Tibbi Gortintti Argivleme Programi), mamogramlarin
gesitli goriintii igleme yontemleri ile incelenmesini saglamay1 amaclamaktadir.

Diger taraftan, bulanikliklarin ve belirsizliklerin oldugu durumlarda karar verme ve tahmin yapma
stireglerini kolaylagtiran bir matematiksel yontem olan bulanik mantik kullanilir. Tibbi alanda bu-
lanik mantik, cesitli kanser tiirlerinin teshisinde ve diger saglik sorunlarinin ¢éziimiinde kullanilir
[2]. Bulanik mantigin tiptaki bazi uygulamalar: su sekildedir [3]: Meme, akciger ve prostat kanser-
lerini tespit etmek, santral sinir sistemi tiimorlerinin teghisine yardimc: olmak, iyi huylu lezyonlar:
koti huylu olanlardan ayirt etmek, ilag kullaniminin nicel tahminlerini géstermek, fel¢ alt tiirlerini
ve eslik eden iskemik felci karakterize etmek, radyasyon terapisindeki karar vermeyi geligtirmek,
anestezi sirasindaki hipertansiyonu kontrol etmek, fleksor-tendon onarim tekniklerini tespit etmek,
uygun lityum dozajimi tespit etmek, manyetik rezonans goriintiilerindeki beyin dokularinin hacim
ve oylumunu hesaplamak ve fonksiyonel manyetik rezonans goriintiilerini analiz etmek.

Anahtar Sozciikler : Goriintii Isleme, PACS (Gériintii Saklama ve Tletisim Sistemleri), CAD (Bil-
gisayar Destekli Tasarim), Mamogram (Meme Rontgeni), Sayisal Topoloji, Bulanik Mantik,
Bulanik Kiimelendirme.

Kaynaklar

[1] Lawrence W. B., The Radiologic Clinics of North America: Breast Imaging Current Status and
Future Directions, W.B. Saunders, Philadelphia, USA (1992).

[2] Abbod, M. F., Von Keyserlingk D. G., Linkens, D. A., Mahfouf, M., Survey of utilization of fuzzy
technology in medicine and healthcare, Fuzzy Sets and Systems, 120(2):331-349, (2001).

[3] Torres, A., Nieto J. J., Fuzzy logic in medicine and bioinformatics, Journal of Biomedicine and
Biotechnology, pp. 1-7, (2006).
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Matematik ile Yazilhmin Kesigimi

Tugba GORESIM TOSKA

Samsun Universitesi
230708004@samsun.edu.tr

Matematik ve yazilim teknolojileri, tarih boyunca bilim ve mihendislik alanlarinda karmasgik prob-
lemlerin ¢éztiimiinde 6nemli bir rol oynamigtir. Giniimizde yazilim, matematiksel problemlerin
¢oziimiinde etkili bir ara¢ olarak kullanilmakta; hizli hesaplamalar, biiyiik veri analizi ve verilerin
gorsellegtirilmesi gibi iglemleri gerceklestirmektedir. Matematigin tarihsel geligimi Mezopotamya ve
Misir’daki ilk kesiflerden baglayarak Antik Yunan, Orta Cag Islam diinyasi, Ronesans ve modern
cagdaki ilerlemelere kadar genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Yazilimin tarihsel gelisimi ise ilk elek-
tronik bilgisayarlarin icadiyla baglamig, yiiksek seviyeli programlama dillerinin geligtirilmesiyle hiz
kazanmisg ve internet, mobil teknolojiler, bulut bilisim ve yapay zeka gibi alanlardaki ilerlemelerle
gliniimiize kadar gelmigtir.

Matematik ve yazilimin birlesimi, algoritmalar ve hesaplamali matematik, kriptografi ve giivenlik,
makine 6grenimi ve veri bilimi, optimizasyon ve iglemsel arastirma, bilgisayar grafikleri ve gériinti
isleme gibi bir¢ok alanda 6nemli gelismelere yol agmigtir. Bu alanlarda kullamilan yazilim araglar,
matematiksel kavramlarin uygulanmasini ve genis dlgeklerde kullanilmasini saglamaktadir. Mathe-
matica, Maple, Matlab, Python ve R gibi yazilimlar, genis kiitiiphaneleri ve giiclii topluluk destegi
sayesinde matematiksel islemler ve analizler i¢in vazgecilmez hale gelmistir. Ayrica Excel ve diger
elektronik tablo yazilimlar: da veri analizi ve matematiksel problemlerin ¢éziimiinde etkili araclar
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Sozciikler : Matematik, yazilim, algoritmalar, veri bilimi

Konu Smiflandirma Numaras1 : 68T, 68W, 68P, 65Y, 65N, 1.2.6, G.1.0, G.1.8

Kaynaklar
[1] Gorgiit, R. C. (2024), Yapay zeka ve matematik egitimi,Egitim-Bilim 2023-1V, 43.

[2] Kabaca, T. (2016), Matematik egitiminde teknoloji kullanvmina dair teorik yaklasimlar, In
Matematik egitiminde teoriler (pp. 820-838).

[3] Elgicek, M. (2022). Kesintisiz dgrenme, mobil égrenme. Egitimde Dijitallesme ve Yeni Yak-
lasymlar, 155.
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Dijital Topoloji Ve Uygulamalari

Zeynep KANBEROGLU Nurcan BILGILI GUNGOR
Amasya Universitest Amasya Universitesi
kanberogluzeynep53@gmail.com nurcan.bilgili@amasya.edu.tr

Bir ag tizerinde bulunmas: gereken bilgisayarlarin, diger cihazlarin ve cihazlara yapilacak baglan-
tilarin nasil diizenlenecegini ortaya seren kavrama ag topolojisi ismi verilir. Dijital topoloji kompleks
bir yapiya sahiptir. Matematiksel olarak incelendiginde bunu anlamak i¢in bircok kavrami bilmek
gerekir. Bu kavramlardan bazilari baglantililik, yol baglantili uzaylar, sonlu topolojik uzaylar,
baglantili sirali topolojik uzaylar, dijital diizlem, karton ve saglam sahneler, dijital jardon egri-
leridir [1]. Dijital Topolojinin rol aldig: alanlardan bazilar: su sekildedir: bilgisayar grafiklerinde
iiretilen goriintiiler, sinir bilim, tibbi goériintiileme, endiistriyel kontrol, jeoloji ve siv1 dinamikleri [2].
Dijital goriintiilerin analizi, devre planlarinin bilegenleri, pop smear hiicre, x-1ginlarindaki tiimorler,
hava fotograflarindaki yapilar, resimlerde nesnelerin veya bélimlerin tanimi ile buyiik dl¢tde iligki-
lidir [2]. Dijital resimler, negatif olmayan sayilardan olusan dikdértgen dizilerdir. Dijital bir resmin
analizi genellikle onu parcalara bolmeyi ve parcalar arasindaki gegitli 6zellikleri ve iligkileri 6lgmeyi
icerir. Ozellikle, bir resim alt kiimesinin bagh bilesenlerini ayirmak, bu bilegenler arasindaki bitigik-
lik iligkilerini belirlemek, sinirlarini izlemek ve kodlamak veya baglilik 6zelliklerini degistirmeden ig
kisimlar: olmayan iskeletlere inceltmek istenir. E. Khalimsky ortaya koydugu acik-kapali boyama
yontemi ile gériintiilerinin olugumunu jardon egri teoremini kullanarak vermistir [3]. Bu caligmada
ise dijital topolojinin kompleks yapisini anlamak icin gerekli temel kavramlar verilmigtir. Ayrica
dijital topolojinin temel yapilarindan olan dijital diizlemlerin uygulama alanlarina deginilmistir
ve piksel boyama metodundan esinlenerek bu konuda yapilabilecek yeni ¢aligmalar icin 6nerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler : Baglantililik, Yol Baglantili Uzay, Sonlu Topolojik Uzay, Dijital Diizlem,
Dijital Jardon Egrileri, Agik- Kapali Boyama
Kaynaklar
[1] Giin, Cevahir Dogan, Dijital Topoloji, Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitess, (2008).

[2] Sarican, Gékhan, Dijital Carpimlarin Baz Ozellikleri, Yiiksek Lisans Tezi, Pamukkale Univer-
sitesi, (1990).

[3] E. Khalimsky, R. Kopperman, PR. Meyer, Computer Graphics and Connected Topologies on
Finite Ordered Sets, Topology and its Applications, 36 (1), 1-17, (1990).
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Bir Grupta Devirsellikle Tlgili Orbit Cizgeleri

Ismail Suayip GULOGLU
Dogus Universitesi
iguloglu@dogus.edu.tr

G sonlu bir grup, A bunun iizerinde otomorfizmalarla etki eden bagka bir grup olmak iizere G nin
birim elemandan farkli elemanlarinin A-orbitleri kiimesi tizerinde A(G, A) ile gosterilen, devirsellik
cizgesi iki farkli A-orbitinin birbirine komsu olmasi bu orbitlerden birer uygun temsilcinin beraberce
devirli bir grup tretmeleri seklinde tarif edilir. Bu ¢izgenin baglilik 6zellikleri ile bunun tam tersi
hicbir komsguluk baglantisi olmamas: durumu incelenmistir.

Anahtar Sozciikler : Sonlu grup , otomorfizma, cizge

Konu Smiflandirma Numaras1 : 90C25, 11R59

Kaynaklar

[1] M. Herzog, P. Longobardi and M. Maj, On a commuting graph on conjugacy classes of groups,
Comm. Algebra 37(10) (2009), 3369-3387.

[2] A. Mohammadian, A. Erfanian, M. Farrokhi D. G. and B. Wilkens, Triangle-free commuting
conjugacy class graphs, J. Group Theory 19 (2016), 1049-1061.

[3] I. Giiloglu, G. Ercan, Cummuting Graph of A-orbits, J. Group Theory 24 (2021), 573-586.
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Eslenik Raklarimin Altrak Kafesleri

Selguk KAYACAN

Bahgesehir Universitesi
kayacan.selcuk@gmail.com

Soldan carpim igleminin otomorfizmalar oldugu bir ikili iglem ile donatilmig kiimeye rak denilir.
Kuandle ise belirli bir sart1 saglayan raktir. S ile bir G sonlu grubunun eslenik iglemi a[>b := aba™!
altinda kapali bir altkiimesi gosterilsin. S kiimesi [> iglemi ile birlikte bir kuandle olugturur. Bu
tiir nesnelere eglenik raklar: diyecegiz. Eglenik raklarinin bazi énemli 6rnekleri sunlardir:

e grup raki <G7 D):
e C ile G grubunun bir eslenik simfi gosterilmek tizere eglenik simifi raki (C,[>), ve

 p bir asal say1 ve G, mertebesi p’nin kuvveti olan G’deki biitiin elemanlarin kiimesi olmak
tizere p-kuvvet raki (G, [>).

Sonlu bir rakin biitiin altraklarinin kiimesi icerme bagintisi ile bir kafes olugturur. Bu konugmada
eslenik raklariin altrak kafeslerinin 6zellikleri iizerine bulgularimizi paylasacagiz.

Not. Bu galigma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 122F490).
Anahtar Sozciikler : Eglenik raki, Eglenik simifi raki, p-kuvvet raki
Konu Smiflandirma Numaras: :  20D30, 06A15

Kaynaklar

[1] I. Heckenberger, J. Shareshian, V. Welker, On the lattice of subracks of the rack of a finite
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Kuantum Markov Karar Siiregleri

Naci SALDI Sina SANJARI Serdar YUKSEL
Bilkent Universitest Royal Military College Queen’s University
naci.saldi@bilkent.edu.tr sanjari@rmc.ca yuksel@queensu.ca

Bu ¢aligmada, klasik Markov karar siireclerine (MKS’ler) bir kuantum karsilig: geligtirmek hede-
flenmektedir. Tlk olarak, klasik MKS modelini durum ve karar uzaylarini genisleterek determin-
istik hale getiriyoruz. Ardindan, bu deterministik modeldeki bilegsenleri kuantum versiyonlariyla
degistirerek kuantum MKS (q-MKS) modelini olugturuyoruz. g-MKS’yi formiile ettikten sonra,
Markov olan kuantum kontrol stratejilerinin yeterliligini kanitlayan ve bir dinamik programlama
prensibi saglayan dogrulama teoremi iizerinde duruyoruz. Ayrica, modelimiz ile literatiirde yer alan
o6nceki kuantum MKS modelleri arasinda bir kargilagtirma yapiyoruz. Son olarak, q-MKS’ler i¢in
agik dongi ve kapali dongii strateji simiflar1 tanimliyoruz ve bu stratejiler igin yapisal sonuglar elde
ediyoruz. Ozetle, bu calismada yeni bir gergeve, algoritmalar ve gelecek icin yeni aragtirma alanlar:
sunmay1 hedefleyen yenilik¢i bir kuantum MKS modeli sunuyoruz. Yaklagimimizin, ayrik zamanh
kuantum kontroliinde yeni bir aragtirma yonii acacagina inaniyoruz

Anahtar Sozciikler : Kuantum bilgi teorisi, Markov karar siirecleri, Indirimli maliyet fonksiyonu

Konu Smiflandirma Numaras1 :  93E20, 81Q93
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Diizgiin Olmayan Optimizasyon Yontemlerinin Karsilagtirilmasi ve
Uygulama Alanlar:

Ali Hakan TOR
Abdullah Giil Universitesi

hakantor@gmail.com

Bu ¢alismada asagida kisa bilgileri verilen optimizasyon yontemlerine ait ¢oziiciilerin kapsamli bir
karsilagtirilmasi ve yontemlerin uygulamalarina ait kisa bir genel bakis sunmay1 amacglanmaktadir.
Bu kargilagtimada kiigiik 6lcekliden biiytik olgekliye, digbiikey’den digbiikey olmayana ve farkh
yapidaki 40 test problemi kullamilmistir. Bu calismada yontemlerin avantajli ve dezavantajli yon-
leri ortaya konularak aragtirmacilarin bilimsel ¢aligmalarinda hangi optimizasyon yontemini tecih
etmesinin daha uygun olacag: tartigilacaktir.

e Cok Amagl Yakinsal Demet Yoéntemi (Multiobjective Proximal Bundle Method (MPBNGC)),
Digbiikey olmayan, diferansiyellenemeyen ve genel amagl kisili optimizayon problemleri i¢in
geligtirilmis bir yontem [7,8].

o Simurh Bellek Demet Yontemi (Limited memory bundle method (LMBM)), genel, digbiikey
olmayan ve diferansiyellenemeyen biyiik 6lgekli optimizasyon problemleri igin geligtirilmis
bir yéntem [6].

e Ayrik Gradyan Yontemi (Discrete Gradient Method (DGM)), tirev kullanmayan bir op-
timizasyon yontemidir diferansiyellenemeyen genel optimizasyon problemleri igin geligtir-
ilmigtir [2].

e Yari-Sekant Yontemi (Quasi-Secant Method (QSM)), diferansiyellenemeyen ve digbiikey ol-
mayan problemler igin gelistirilmistir [1].

o Kesilmisg Kodiferansiyel Yoéntemi (Truncated codifferential method (TCM)), diferansiyellen-
emeyen ve digbiikey optimizasyon problmeleri i¢in geligtirilmigtir [3].

e Diizgiin Olmayan Optimizasyon Problemleri igin Hibrit Algoritma (Hybrid Algorithm for
Non-Smooth Optimization (HANSO)), BFGS ve gradyan érneklemelerini kullanan bir ¢oziictidiir
[4].

o Diizgiin Olmayan Optimizasyon i¢in Gradyan Tabanl Algoritma (Gradient-based Algorithm
for Non-Smooth Optimization (GRANSO)) BFGS’nin modifiye edilmis versiyonlarinin ve
tam olmayan zayif Wolfe aramasin kullanan bir ¢oziictidiir [5].

Bu karsilagtirmalara ek olarak optimizasyon yontemlerin biiyiik linear sistemler, mekanik, ekonomi,
miihendislik ve makine 6grenme gibi alanlara uygulamlarinda bahsedilecek.

Anahtar Sozciikler : Optimizasyonz Digbiikey Olmayan Problem, Alt-Tirev Yontem, Tirev Kul-
lanmayan Yontem, Makine Ogrenme

Konu Smiflandirma Numaras1 : 65K10, 90C26
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Sonlu Gruplarin Giiglii Monolitik Karakterlerinin Sifirlar1 ve

Ko-Dereceleri
Gamze AKAR UYSAL _ Temha ERKOQ Sultan BOZKURT GUNGOR
Istinye Universitest Istanbul Universitesi Gebze Teknik Universitesi
gamze.akar@istinye.edu.tr erkoct@istanbul.edu.tr sultanbozkurt@gtu.edu.tr

G bir sonlu grup ve x, G grubunun bir kompleks indirgenemez karakteri olsun. Eger G /keryx bolim
grubunun biricik minimal normal alt grubu varsa, x indirgenemez karakterine bir monolitik karak-
ter denir. G grubunun bir x monolitik karakterinin, giiclii monolitik karakter olabilmesi i¢in gerekli
ve yeterli kogul Z(x) = kery olmas1 ya da G/kerx bolim grubunun, komiitator alt grubu biricik
minimal normal alt grubu olan bir p-grubu olmasidir. Eger G grubunun x(g) = 0 olacak bi¢imde
(varsa) bir g elemanina x karakterinin sifir1 denir. Burnside’in Teoremine (Teorem 3.15, [1]) gore
sonlu bir G grubunun her lineer olmayan indirgenemez karakteri G grubunun en az bir eglenik ele-
man smifinda sifirlanir. Benzer bigimde, G grubunun higbir indirgenemez karakterinde sifir degeri
almayan elemanma sifirlanmayan eleman denir. Isaacs vd. [2] yayminda ¢ézilebir bir grubun tek
mertebeli sifirlanmayan bir elemaninin, grubun Fitting alt grubunun bir eleman: oldugunu goster-

s . _ |G:kery|
migtir. Diger yandan, cod(x) = D
ko-dereceleri ve grup yapis: arasinda iligkiler oldugunu gésteren birgok ¢alisma vardir. Bu sunumda
sonlu gruplarin guclii monolitik karakterlerinin sifirlar1 veya sifirlanmayan elemanlari, eglenik el-
eman smiflar1 ve ko-dereceleri ile grup yapisi arasindaki baz iligkilerin verildigi [3] yaymindaki
bulgulardan bahsedilecektir.

Not. Bu galisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (TUBITAK 1001 proje no: 123F260).

sayisina x karakterinin ko-derecesi denir. Karakterlerin

Anahtar Sozciikler : Gii¢lii monolitik karakterler, Karakterin sifirlari, ko-derece, Coziilebilir grup

Konu Smiflandirma Numarasi : 20C15
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[3] S.B. Giingér, G. Akar, T. Erkog, A note on vanishing elements and co-degrees of strongly
monolithic characters of finite groups, Istanbul Journal of Mathematics, (2024), 39-43.

30



’" TURK 36. ULUSAL MATEMATIK
MATEMATIK  SEMPOZYUMU, 9-12 Eyliil 2024

DJ DERNEGT

Harmonik Sayilar ve Bernoulli Sayilar:

Mehmet CENKCI

Akdeniz Universitesi
cenkci@akdeniz.edu.tr

Matematiksel analiz, sayilar teorisi, kombinatorik ve bilgisayar bilimleri gibi alanlarda ortaya ¢ikan
harmonik sayilar ve baz genellemelerinin Bernoulli sayilari ile iligkileri ele alinacaktir. Bu iligkilerin
baz1 say1 teorik sonuglar: ifade edilecektir.

Anahtar Sozciikler : Harmonik sayilar, genellestirilmis harmonik sayilar, Bernoulli sayilari, Bernoulli
polinomlar:

Konu Smiflandirma Numaras:1 : 11A07, 11B68, 11B73
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[1] T. Arakawa, T. Ibuyikama, M. Kaneko, Bernoulli Numbers and Zeta Functions, Springer Verlag,
New York, 2014.

[2] A. Dil, I. Mez6, M. Cenkci, Evaluation of Euler-like sums via Hurwitz zeta values, Turkish J.
Math. 41, (2017), 1640-1655.
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nomials, Publ. Math. Debrecen 100, (2022), 365-386.
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Ortogonal Metrik Uzaylar ve Sabit Nokta Teoremleri

Nurcan BILGILI GUNGOR

Amasya Universitesi
nurcan.bilgili@amasya.edu.tr

Sabit nokta teori caligmalar1 genel olarak iki yonde gelismektedir. Birincisi tam metrik uzaylar
tizerinde taniml biiziilme ve biiziilme tipi déniisiimler i¢in sabit nokta teori, digeri ise normlu li-
neer uzaylarin kompakt konveks alt kiimeleri izerinde tanimh siirekli déniigimler i¢in sabit nokta
teoridir. Normlu lineer uzaylarda sabit nokta teori ¢calismalar1 Brouwer (1910) ile metrik uzaylarda
sabit nokta teori ¢aligmalar: ise Banach (1922) ile baglamigtir. Sabit nokta teorisinin matematigin,
genel topoloji, fonksiyonel analiz, lineer olmayan fonksiyonel analiz, matematiksel analiz, oper-
ator teori, diferensiyel denklemler, potansiyel teori, yaklagim teorisi, kontrol sistemleri ve oyun
teorisi gibi bir¢ok alaninda ¢alisma ve uygulamalar: vardir. Bunun diginda istatistik, miihendis-
lik, matematiksel ekonomi, esneklik teorisi gibi alanlarda da ¢alisma ve uygulamalarini gorebiliriz.
Bu galigmalara 6rnek olacak calismalardan biri de, Gordji, Ramezani, De La Sen ve Cho (2017)
tarafindan ortogonal kiime taniminin verilip, ortogonallik bagintisim1 kullanarak elde edilen ortog-
onal metrik uzaylar izerinde Banach biiztilme prensibinin reel genellemesinin yapildig: ¢caligmadir.
Bu genelleme gostermektedir ki ortogonal metrik uzaylar, metrik uzaylarin degerli bir genelleme-
sidir. Clnki tam olmayan bir metrik uzay, izerinde tanimlanacak uygun ortogonallik bagintis: ile
ortogonal tam metrik uzay olabilir. Ayrica siirekli olmayan bir 6z donligiim de ortogonal stirekli
olabilir. Bundan bagka Banach biiziilme sartin1 saglamayan bir 6z doniisiim, ortogonal biiziilme
sartin saglayabilir. Bu ¢alismada, Gordji, Ramezani, De La Sen ve Cho (2017) galigmasinin ardin-
dan gerek ortogonal metrigin daha da genelllegtirilmesi yoluyla gerekse de ortogonal metrik uzaylar
tizerinde taniml 6z doéniigiimlerin biiziilme sartlarinin degistirilmesi yoluyla elde edilen yeni sabit
nokta teoremleri ve bu sabit nokta teoremlerinin gesitli uygulamalar: verilecektir.

Anahtar Sozciikler : ortogonallik bagintisi, ortogonal kiime, metrik uzay, ortogonal metrik uzay,
sabit nokta teoremleri

Konu Smiflandirma Numaras1 : 47H10, 54H25
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Katlilig1 Ve Kondiiktorii Verilen Arf Yarigruplarmin Sayisi

Nesrin TUTAS Halil ibrahim KARAKAS
Akdeniz Universitesi Baskent University
ntutas@akdeniz.edu.tr karakas@baskent.edu.tr

2016-2017 yillarinda yaptigimiz calismalarda katliligi kiigiik olan Arf yarigruplarini parametrize
etmis ve bunlarin sayilarimi kondiiktorlerinin fonksiyonu olarak elde etmigtik [1, 2]. Bu calig-
malarda kathiligi asal olan Arf yarigruplar: ile ilgili bir husus dikkatimizi ¢ekmigti. Kathhg p €
{2,3,5,7,11,13} olan Arf yarigruplarimin kondiiktoérii ¢ olanlarin sayisi ile kondiiktérii ¢ + p olan-
larin sayis1 ayni ve sonug olarak, bu say1 (mod p)’de kalan siniflar1 iizerinde sabit oluyordu. O
zaman, ”acaba bu durum her asal sayi1 i¢in gegerli mi?” sorusu akla geliyordu. Daha sonra bunun
her asal say1 igin gecerli oldugunu kanitladik ve Semigroup Forum’da yayinladik [3]. Ancak, (mod
m)’de baz1 kalan simiflar igin aymi ozellige sahip, asal olmayan m sayilari da vardi: 4,8,9,16
gibi. Bu kez, s6z konusu 6zellige sahip olan tiim pozitif tamsayilarin ve kalan simiflarinin belirlen-
mesi problemi karsimizdaydi. Bu baglamdaki ¢aligmalarimiz sonunda, sempozyumda sunacagimiz
agagidaki teoremi kanitladik:

Teorem. m,c € N, ¢ > 2m olsun ve katliigr m, kondiktori c olan Arf yarigruplarinin sayisina
N gpr(m,c) ile gosterelim. Nopp(m,c)=N gp(m,c+m) olmast icin gerek ve yeter kosul, m =
p", c = (tp" 1 + 1) (mod p") olacak bigimde bir p asal sayist ve n,t € N bulunmasidor.

Anahtar Sozciikler : Sayisal yarigrup, Arf sayisal yarigrubu, Katllilik, Kondiktor, Rasyo
Konu Smiflandirma Numaras1 : 20M14, 05A17, 11D07, 11E15
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Bir s-normuyla Donatilmig Orlicz Uzaylarimin Dual Uzaylar:

Serap .OZTOP KAPTANOGLU Badik Hiiseyin UYSAL
Istanbul Universitesi Istanbul Universitesi
oztops@istanbul.edu.tr huseyinuysal@istanbul.edu.tr

(X, 3, pu) o-sonlu, atomsuz ve tam 6l¢ii uzay1 olsun. Bu ¢alismada bir s-normuyla donatilmig Orlicz
uzaylarinda s-normunun hangi kogullar altinda elde edilebilir oldugundan bahsedilecektir. Ayrica
bir s-normuyla donatilmig Orlicz uzayinin Lf* dual uzayinin hangi kosullar altinda L' Lebesgue
integrallenebilen fonksiyonlarin uzayi oldugu elde edilecektir.

Not. Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 123F368).
Anahtar Sozciikler : Orlicz Uzaylari, s-normu

Konu Smiflandirma Numaras1 : 46E30, 46B20
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Hardy-Littlewood Maksimal Operatoriiniin Musielak-Orlicz-Morrey
Uzaylarinda Simirhihg:

Kendal QORAK Fatih DERiNGC)Z Vagif S. GULIYEV
Ahi Evran Universitesi Ahi Evran Universitesi Baku State University
kendaldorak@gmail.com fderingoz@ahievran.edu.tr vagif@guliyev.com

Musielak-Orlicz uzaylar1 diger adiyla genellestirilmis Orlicz uzaylari, fonksiyon uzaylari1 teorisinde
6nemi giderek artan giincel bir galigma alanidir. Bu uzaylarin yapisi [1] kitabinda detayli bir sek-
ilde aragtirilmigtir. Bu uzaylar, hem degisken isli Lebesgue hem de Orlicz uzaylarinda elde edilen
sonuglar1 kapsayan dogal bir genelleme olmasinin yani sira lineer olmayan diferansiyel denklem-
ler, goriintl isleme ve akigkanlar dinamigi gibi alanlarda da genis uygulama alanlarina sahiptir.
Simdilerde tigiincii tip Orlicz-Morrey uzay olarak adlandirilan uzaylar Morrey ve Orlicz uzaylarini
birlegtiren bir yap1 olarak Deringdz vd.[2] tarafindan 2014 yilinda tanimlanmigtir. Bu caligmada
tgiincii tip Orlicz-Morrey uzay1 bakis acisiyla Musielak-Orlicz-Morrey uzaylar: tanitilmis ve bu
uzaylarda harmonik analizin klasik operatorlerinden biri olan maksimal operatoriin simirlilig ince-
lenmistir.

Anahtar Sozciikler : Musielak-Orlicz-Morrey Uzaylari, Genellestirilmis Orlicz Uzaylari, Maksimal
Operator

Konu Smiflandirma Numaras1 : 42B25, 42B35
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Maxima Ortaminda Simpleks Algoritmasi1 ve Bir Uygulamasi

Siileyman SENQﬁL Fatma ERDEM TOSUN
Recep Tayyip Erdogan Universitest Recep Tayyip Erdogan Universitest
suleyman.sengul@erdogan.edu.tr ferdemtosun@gmail.com

Iktisad ve ekonomi gibi alanlarda en gok kargilagilan problemlerden biri dogrusal (lineer) program-
lama problemleridir. Bu problemlerin ¢éziimii i¢in tarih boyunca degisik yontemler kullanilmigtir.
Bu yontemlerde problemi optimum yapan uygun ¢oziime, bir uygun koge noktasindan diger bir
uygun koge noktasina gegilerek adim adim ulagilmaktadir.

Bu ¢aligmada Maxima [1] programi yardimiyla lineer optimizasyon problemleri i¢in acik erigimli
kod hazirlanmigtir. Hazirlanan program yardimiyla her bir adiminda elde edilen veriler ve uygun
¢ozuimler ekranda yazdirilarak kullanici dostu bir program olugturulmustur. Olusturulan max-
ima programi bir ¢imento igletmesindeki en uygun kapasitenin belirlenmesi probleminde [2] test
edilmistir. Elde edilen sonuclar programin dogrulugunu gostermesi bakimindan

Anahtar Sozciikler : Dogrusal Programlama, Simpleks Algoritmasi, Kapasite Planlamasi

Konu Smiflandirma Numaras1 :  90C05, 68W99

Kaynaklar
[1] Maxima, a Computer Algebra System, URL:http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/maxima.pdf

[2] H. Bircan, Z. Kartal, Dogrusal programlama teknigi ile kapasite planlamas: yaklasyma ve Cimento
Isletmesinde Bir Uygulama, Uludag Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi 1,
(2003), 213-232.

[3] H. A. Taha, Operation Research An Introduction, Pearson, Edinburg Gate, 2017.
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Halkanin Altinjektif Profilleri

Miige DIRIL Yilmaz DURGUN Refail ALIZADE
Cukurova Universitesi Cukurova Universitesi ADA University
mugediril@gmail.com ydurgun@cu.edu.tr ralizada®@ada.edu.az

Injektif modiiller sahip olduklar: ézelliklerden dolay: bagil homolojik cebir, kategori teorisi, morita.
teori, topoloji ve cebirsel geometri gibi pek ¢ok alanda ortaya ¢ikmaktadir. O sebeple bu modiiller,
modiil ve halka teorisi ile beraber homolojik cebirin en 6nemli yapilarindandir.

Son yillarda, modillerin injektifliginin 6l¢iilmesinde alternatif yontemler gelistirilmis ve bir mod-
iliin injektiflik diizeyini 6l¢gmek icin, modillerin altinjektiflik bolgeleri tanitilmigtir. Bir modiiliin
altinjektiflik bolgesine esit olan modiil simifina si-portfdy ve bir halkanin si-portféylerinin sinifina
ise si-profil denir. Bir halkadaki tiim si-portfdyler o halkanin injektif modiil sinifimi icerir ve tim
modiil kategorisi (Mod — R) tarafindan kapsanir. Tki modiil sinifi arasinda bunlardan farkli bir
si-portfoy yok ise bu halkaya altinjektif orta sinifi olmayan halka denir. Birgok 6nemli ¢aligmada
altinjektif orta smifi olmayan halkalar incelenmigtir. Bunun bir genellemesi olarak bu caligmada
en az bir alt injektif orta sinifa sahip olan halkalar ve si-profilin zincir oldugu halkalar karakterize
edilecektir. Bir halkanin si-profili zincir ise halkanin bir yoksul (indigent) R-modiilii vardir. Aym
kabul altinda R halkas: sag Noetherdir ve R ya sag V-halkadir ya da injektif olmayan basit modiil-
lerin yalmz bir izomorfizm sinifi olan halkadir, bu modiile U diyecegiz ve ¢alismamizda énemli bir
yer tutacaktir. Caligmanin devaminda halkanin V-halka olmadig1 kabul edilecek ve tekil (singular)
injektif olmayan basit modiillerin yoksul olmadig: halkalar icelenecektir.

Bu ¢alismada si-profilin zincir oldugu halkalar karakterize edilecektir. Her basit modiiliin ya tekil
(singular) yada projektif oldugunu kullanarak Injektif olmayan basit bir U R-modiilii yoksul degil
ise ya halka sag kalitsaldir (hereditary) ya da U modiilii injektif bir R-modiiliin béliim modiiliine
izomorfiktir. Eger U projektif ise S yaribasit Artin halka ve T' ayrigtirilamaz sag Artin sag kalitsal
halka olacak gekilde R nin bir R = S x T pargalamigi vardir. Tim injektif £ R-modili i¢in E
den U ya sifirdan bagka homomorfizm yoksa ve R nin si-profilinin derecesi ii¢ ise U projektiftir
ve R sag Artin sag-sol SI-halkadir. Eger baz injektif £ R-modiilleri i¢in Hompg(E,U) # 0 ve
R tam olarak tug altinjektif si-portfoye sahip ise altinjektiflik bolgesi U ile ayni olan her X R-
modulii bir Whitehead p-test modiildiir. Son olarak R-modilleri i¢in injektiflik boyutu 0 ya da
sonsuzdur.

Not. Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 122F130).
Anahtar Sozciikler : Injektif modiil, si-profil, Kalitsal halka, dual Kasch halka, injektif boyut

Konu Smiflandirma Numaras1 :  90C25, 11R59
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[1] P. Aydogdu and S. R. Lépez-Permouth, An alternative perspective on injectivity of modules,
Journal of Algebra 338(1), (2011), 207-219.

[2] A. N. Alahmadi, M. Alkan, and S. Lépez-Permouth, Poor modules: The opposite of injectivity,
Glasgow Mathematical Journal 52(A), (2010), 7-17.
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Balakrishnan-Rubin Kesikli integralleri ile B-Riesz Potansiyelinin
Tersini Belirleme

Giildane YILDIZ Simten BAYRAKCI DOGAN
Akdeniz Universitesi Akdeniz Universitesi
guldaneyldz33@gmail.com simten@akdeniz.edu.tr

Klasik Riesz potansiyelleri Fourier doniigiimii dilinde
(I%)" = |z| " ¢" (x), z€R", 0<a<n

seklinde tanimlanir ve Laplace diferansiyel operatoriiniin negatif kesirsel kuvveti olarak ifade edilir:
Io‘go:(fA)_a/ng, O<a<n, A= —.

Potansiyel teorideki 6nemli problemlerden biri de potansiyel operatorleri igin ters belirleme formiil-
lerini bulmaktir. Hipertekilli integral teori Stein, Lizorkin, Wheeden, Samko, Rubin ve digerleri
gibi matematikgilerin bu konuda ¢aligmalarindan dogmustur.

Bu caligmada
n 2 2

0

i=1

7]

Vi
)
z; Oz,

(v1 >0,-,v, >0)

ile tanimlanan Bessel diferansiyel operatorii tarafindan dogrulan B-Riesz potansiyelinin tersi kesikli
hipertekilli integral operatorleri kullanarak belirlenecektir.

Anahtar Sozciikler : B-Riesz potansiyelleri, B-Poisson yari-grubu

Konu Smiflandirma Numaras: : 26A33, 44A35

Kaynaklar

(1] I. A. Aliev, S. Bayrakci, On inversion of B-elliptic potentials by the method of Balakrishnan-
Rubin, Fract. Calc. Appl. Anal. 1(4), (1998),365-384.

[2] A. V. Balakrishnan, Fractional powers of closed operator and the semigroups generated by them,
Pacific. J. Math. 10, (1960), 419-437.

[3] B. S. Rubin, Fractional Integrals and Potentials., Addison-Wesley, Longman, Essexi U.K.,
1996.
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Arf Parcalamiglar1 Ve Bazi Ozel Smiflar:

Nesrin TUTAS Nihal GUMUSBAS Halil ibrahim KARAKAS
Akdeniz Universitesi Akdeniz Universitesi Baskent Universitesi
ntutas@akdeniz.edu.tr nihalgumusbas@akdeniz.edu.tr karakas@baskent.edu.tr

Sayisal yarigrup teorisi, ilging problemleri ve genis uygulama alanlarina sahip olmasi nedeniyle son
yillarda matematigin c¢ok ilgi ¢eken alanlarindan birisi haline gelmigtir. En iyi bilinen ve bircok
matematikgci tarafindan tizerinde caligilan sayisal yarigrup ailelerinden birisi Cahit Arf tarafindan
tanitilmigtir ve giniimiizde bu yarigruplar Arf yarigruplar: olarak isimlendirilmektedir.

Pozitif tamsayilar kiimesi N olsun. Eger S, NU{0}"1n bir alt kiimesi, 0 € S ve G(S) := Ny\ S sonlu
kiime ise S ye bir sayisal kiime denir. Bir sayisal kiime S nin herhangi iki elemaninin toplami yine
S nin elemani oluyorsa, S ye bir sayisal yarigrup denir. Bir S sayisal kiimesi, Arf kosulu olarak
bilinen,

T,Y,2z€ES,x>y>z = xz+y—z€S8

kosulunu saglarsa, S ye bir Arf sayisal yarigrubu denir.

N bir pozitif tamsayr ve A = [A, Ay, ..., A,] olsun. Eger A\; > XAy > -+ > X\, ; > A, pozi-
tif tamsayilarin bir sonlu dizisi ve A; + Ay + -+ A, = N ise A\, N pozitif tamsayisinin bir
parcalansgidir.

Bir pozitif tamsayimin Arf parcalanisi kavrami Tutag, Karakag ve Gumiisbag tarafindan tanitilmigtir.
Tutas vd. géstermistir ki, A = [\, ..., A,,] bir Arf parcalamgidir ancak ve ancak her j=1,...,n—1
icin

A= le{d —Ape+ LA —Aps+ 2, 0 — A+ —g—1, A +n—j, =}

dir, bakimz [2].

Bu ¢alisgmada, tamsay1 parcalaniglar1 ve sayisal kiimeler arasindaki eglemeler incelenerek Arf yari-
gruplarin baz ilging alt yarigruplarinin 6zellikleri yaninda Arf parcalaniglarinin yeni siniflar1 elde
edilmigtir.

Anahtar Sozciikler : Arf yarigrup, Arf parcalaniglari, ASA-parcalanig, C—yarigrup
Konu Smiflandirma Numaras1 : 20M14, 05A17

Kaynaklar

(1] C. Arf, Une Interprétation Algébrique de la Suite des Ordres de Multiplicité D’une Branche
Algébrique, Proc. London Math. Soc. 20, (1949), 256-287.

[2] N. Tutas, H. I. Karakas, N. Giimiigbas, Young tableauz and Arf partitions, Turkish J. Math.
43(1), (2019), 448-459.
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[3] J.C. Rosales, M.B. Branco, Numerical semigroups closed under addition of their divisors, Appl.
Algebra Engrg. Comm. Comput. 32, (2021), 665-680.
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Modiillerin Diiz Uretilmig Oz Smiflar1 Uzerine

Yilmaz DURGUN

Cukurova Universitesi
ydurgun@cu.edu.tr

Son zamanlarda, bir¢cok yazar modiillerin diizliik 6zelliklerini alternatif bir bakig acisiyla incelemeyi
benimsemistir. Bir modiiliin diiz olup olmadigini s6ylemek yerine, her modiile, diiz olma 6zellige ne
kadar sahip oldugunu 6lgen goreceli bir modil simmifi atanir. Bu ¢aligmada, modiillerin diizliigiine
dair yeni bir bakig acis1 sunuyoruz. Modiillerin diiz olma 6zelligine ne kadar sahip oldugunu 6lgmek
i¢in her modiil i¢in, diiz tiretilen 6z simflar yardimiyla, kisa tam dizilerin bir simifim1 atiyoruz. Diiz
olarak trettikleri 6z simif, saf kisa tam dizilerin 6z sinifina egit olan modiillere odaklaniyoruz. Bu
tir modilleri diiz modillerin karsit1 olarak 7-sert olarak adlandiriyoruz. Bilinen bazi sonuglar
genellestirilerek bazi klasik halkalar bu modiiller araciligiyla karakterize ediyoruz.

Not. Bu galigma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 123F236).
Anahtar Sozciikler : Diiz modiiller, diiz tretilen 6z simiflar, 7-sert modiiller, saf alt modiiller

Konu Smiflandirma Numaras1 :  16D40, 18G25

Kaynaklar

(1] E. Biyiikagik, E. Enochs, J. R. Garcia Rozas, G. Kafkas-Demirci, S. Lépez-Permouth& L.
Oyonarte, Rugged modules: The opposite of flatness, Communications in Algebra 46(2) (2018),
764-779.

[2] Y. Durgun, An alternative perspective on flatness of modules, Journal of Algebra and Its
Applications 15(8), (2016), 1650145.

[3] E. G. Sklyarenko, Relative homological algebra in the category of modules, Uspehi Mat. Nauk
15(3), (1978), 85-120.

[4] B. Stenstrém, High submodules and purity, Arkiv fér Matematik 7(11), (1967), 173-176.
[5] J. Xu, Flat covers of modules, Springer, Berlin, 2006
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Cizge Magma Cebirlerinin Halka Yapisi

Giilhan Misra BAYER Pinar AYPOC‘:DU Biilent SARACQ
Hacettepe Universitest Hacettepe Universitest
gulhanmisraa@gmail.com paydogdu@hacettepe.edu.tr bsarac@hacettepe.edu.tr

V herhangi bir kiime olmak tizere G = (V, E) bir basit yonlii ¢izge ve F bir cisim olsun. G ¢izgesinin
basit olusu ile kastedilen, u, v € V i¢in w’dan v’ye en fazla bir kenar olmasidir. B = VU{1} tabanina
sahip ve her u,v € V igin

U if (u,v) € E,
" 10 aksi halde
olan A[G] cebirine ¢izge magma cebiri denir.

Bu konugsmada, ¢izge magma cebirlerinin halka yapisi incelenecek ve degismeli ¢izge magma cebirleri
i¢in bir karakterizasyon verilecektir. Sonlu tane bos olmayan baglantili bilesene sahip birlegsmeli
gizgenin irettigi ¢izge magma cebiri R = A[G]’'nin Jacobson radicali J, sol socle Soc(pR) ve sag
socle Soc(Rp) idealleri incelenecek, bu halkanin egkare elemanlar: tespit edilecektir.

Not. Bu calisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 1001-122F105).
Anahtar Sozciikler : ¢izge magma cebirleri, basit yonli cizgeler, yaritam halkalar, yariasil halkalar

Konu Smiflandirma Numaras1 : 90C25, 11R59

Kaynaklar

[1] S. R. Lépez-Permouth ve J. Diaz-Boils, The isomorphism problem for graph magma algebras,
Communications in Algebra 50, (2022), 4822-4841.

[2] B. Sarag ve P. Aydogdu, Chracterizing Rings in Terms of the Extent of the Injectivity of Their
Simple Modules, Linear Multilinear Algebra 20, (2023), 234.
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Bir Parametreye Bagh Operatorler Ailesinin Dogurdugu Integral
Doniigiimler i¢in Hardy-Littlewood-Sobolev Tipli Esitsizlikler

Cagla SEKIN Slava ISMAILOVA flham ALIEV
Akdeniz Universitesi Akdeniz Universitesi
caglasekin@akdeniz.edu.tr ialiev@akdeniz.edu.tr

) 1
L, = L,(R") ile, R™’de &lgiilebilir fonksiyonlarin Hg”p = (f[R" lg(x)[? da:) & < 00, (1 <p< o0)
kosulunu saglayan uzayini gosterelim.

L,, uzayinda taniml ve bir ¢ > 0 parametresine bagl operatérlerin {S,} ailesi asagidaki 6zelliklere
sahip olsun:

Bir ¢ > 0,0 >0 ve her f € L, igin

(@) sup IS¢ fl, < el /1, ;

(b)esssup |(S, f)(x)| < ct? Hf”p . Bu operatorler yardimiyla, L,, uzayinda asagidaki integral doniisiim-
zeRn
leri tanimlayalim:

(A'gf) (z) = /00 t9=1(S, ) (z)dt, (0 < 0 < §).

0

Bu caligmamizda, f € L, olmak {izere, AY f integral operatérleri icin Hardy-Littlewood-Sobolev tipli

esitsizlikler kanitlanmistir. Ozel halde, {S,} ailesinin uygun secimiyle, klasik Riesz potansiyelleri
[1,2] i¢in iyi bilinen Hardy-Littlewood-Sobolev esitsizlikleri elde edilmigtir.

Anahtar Sozciikler : Riesz potansiyelleri, Gauss-Weierstrass yarigrubu, Abel-Poisson yarigrubu,
Riesz-Bochner integralleri

Konu Smiflandirma Numaras: :  42B99, 44A35

Kaynaklar

[1] E. Stein, Singular Integrals and Differentiability Properties of Functions, Princeton Univ. Press,
Princeton, NJ, 1970.

[2] S. G. Samko, A. A. Kilbas and O. I. Marichev, Fractional Integrals and Derivatives, Theory
and Applications, Gordon and Breach Science Publishers, 1993.
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Matris karekokii i¢in Steffensen Yontemi

Tugce UNAL Bahar ARSLAN

Bursa Teknik Universitest
unalll.tugceee@gmail.com

Matris fonksiyonlarinin hesaplanmasi, bilim ve mithendislikteki gesitli alanlardaki modellerde kargimiza
¢gikmaktadir [2]. Bu ¢alisma, Steffensen yontemini kullanarak matris karekok fonksiyonunu hesapla-
mak icin yeni bir yontem sunmaktadir. Steffensen yontemini matris karekok fonksiyonunu hesapla-
maya uygun bir sekilde diizenleyerek iteratif bir yaklagim elde ettik. Yaklagimin ikinci dereceden
yakinsamasini ve kararliligini analiz ettik. Bununla birlikte matris isaret fonksiyonu ile matris
karekok fonksiyonu arasindaki iligkiyi kullanarak alternatif bir yaklagim arastirdik [1]. Bu amagla,
ikinci bir yontem olarak matris isaret fonksiyonu igin 6zel olarak tiiretilen ve Steffensen yontemine
dayanan 06zel bir iteratif yontemi kullandik. Bu yaklagimlar: literatiirden Denman-Beavers yontemi

ile karsilagtirdik. Kargilagtirmada ortogonal, simplektik ve perplektik gibi 6zel yapili matrisleri
kullandik ve yap1 hatalarini inceledik [3].

Anahtar Sozciikler :  Matris fonksiyonlari, Steffensen yontemi, Matris karekokii, Matris isaret
fonksiyonu

Konu Smiflandirma Numaras1 : 15A16, 65F60

Kaynaklar

[1] F. Khaksar Haghani, A generalized Steffensen’s method for matriz sign function, Applied
Mathematics and Computation, 260, (2015), 249-256.

[2] Nicholas J. Higham, Functions of Matrices, Society for Industrial and Applied Mathematics,
(2008).

[3] Nicholas J. Higham, D. Steven Mackey, Niloufer Mackey, Frangoise Tisseur, Functions Preserv-
ing Matriz Groups and Iterations for the Matriz Square Root, STAM Journal on Matrix Analysis
and Applications, 26(3), (2005), 849-877.
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Banach Uzaylarimin Tensor Carpim Teorisi Ile Kismi Diferansiyel
Denklemlerin Coziimii I¢in Atomik Coziim Yontemi

Giilay BAHAR Yiicel CENESIZ
Bursa Teknik Universitesi Bursa Teknik Universitesi
gulaybahar326@gmail.com yucel.cenesiz@btu.edu.tr

Bu ¢alisgmada, Banach uzaylari yardimiyla kismi diferansiyel denklemlerin atomik ¢éziimlerinin elde
edilmesi amaglanmaktadir. Amacimiza ulagmak i¢in Banach uzaylarinda tensor carpim teorisini
kullanacagiz ve atomik operatorlerin bazi 6zelliklerini dikkate alacagiz. Yéntemin homojen olmayan
kismi diferansiyel denklemler iizerinde caligtigini géstermek igin érnekler verilmigtir. Bu y6ntemin
kismi diferansiyel denklemlerin ¢oziimiinde ¢ok etkili oldugu goriilmektedir.

Anahtar Sozciikler : Kismi diferansiyel denklemler, Banach uzayi, Tensor carpimi, Atomik ¢6ziim

Konu Smiflandirma Numaras1 :  35G99

Kaynaklar

(1] Alshanti WG., Batiha IM., Hammad MA., Khalil R. A novel analytical approach for solving
partial differential equations via a tensor product theory of Banach spaces, Partial Differential
Equations in Applied Mathematics. 8, (2023), 100531.

[2] Alshanti WG., Batiha IM., Alshanty A. Atomic solutions of partial differential equations via
tensor product theory of Banach Spaces. Contemp Math. 4(2), (2023), 286-294.

[3] Stavroulis IP., Tersian SA. Partial Differential Equations. 27, (2003), 216.
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Harmonik Sayilar1 iceren Cok Kath Bazi Serilerin Hesab1

Ayhan DIL [lham ALIEV
Akdeniz Universitesi Akdeniz Universitesi
adil@akdeniz.edu.tr ialiev@akdeniz.edu.tr

Harmonik sayilar1 ve genellegtirmelerini iceren, Dirichlet serisi tipindeki serileri hesaplama aragtir-
malar1 Euler dénemine kadar uzanir. Bu ¢aligmada harmonik sayilar: iceren 6zel bazi kath seriler
klasik analiz teknikleriyle hesaplanmis ve degerlerinin Riemann zeta fonksiyonuyla iligkileri goster-
ilmigtir.

Anahtar Sozciikler : Harmonik sayilar, Tornheim serileri, kath seriler, Riemann zeta degerleri

Konu Smiflandirma Numaras1 :  11M32, 40B05

Kaynaklar
[1] L. Comtet, Advanced Combinatorics, Reidel, 1974.

[2] P. Kirschenhofer and P. J. Larcombe, On a class of recursive-based binomial coefficient identities
involving harmonic numbers, Util. Math. 73, (2007), 105-115.

[3] L. Tornheim, Harmonic double series, Amer. J. Math. 72 (1950), 303-314.
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Kuaterniyon Cebiri ve Uygulamalari

Zehra OZDEMIR

Amasya Universitesi
zehra.ozdemir@amasya.edu.tr

Kuaterniyon cebiri, 3 boyutlu uzayda donme hareketini daha kolay ifade etmesi sayesinde cebirsel
hesaplama ve basit ifade avantajlariyla bir ¢ok alanda oldukga faydali araglardan biridir. Bu nedenle
bilgisayar, fizik, geometri, mekanik, animasyon, vektor analizi, robotik ve kinematik alanlarinda
yaygin olarak kullamilmaktadir. Bu ¢alismada, 3 boyutlu uzayda kuaterniyon cebirinin matematik,
fizik ve biyoloji alanlarindaki bazi uygulamalarindan bahsedilecektir. Ayrica, teoriyi destekleyen
ornekler verilerek matematik programlar: aracihigiyla gorsellestirilecektir.

Anahtar Sozciikler : Kuaterniyon cebiri, Fizik uygulamalar:1 , Biyoloji uygulamalar:

Konu Smiflandirma Numaras1 : 53704, 53B50, 37C10, 11R52, 16H05, 32A07
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[1] W. R. Hamilton, On quaternions; or on a new system of imagniaries in algebra. Lond. Edinb.
Dublin Philos. Mag. J. Sci. 25(3)(1844) 489-495

[2] J. Cockle, On systems of algebra involving more than one imaginary. Phil. Mag. 35 (1849),
434-435.
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Makine Ogrenmesinde Optimizasyon

Ali Hakan TOR
Abdullah Giil Universitesi

hakantor@gmail.com

Makine 6grenmesi (MO), veriden 6grenebilen ve verilere genellestirebilen sistemler gelistirmeye
odaklanan yapay zeka (YZ) alaninin bir alt disiplin olarak tanimlanmaktadir. Baska bir dey-
isle, mevcut verileri kullanarak tahminlerde bulunmak ve kararlar almak igin agik¢a program-
lanmayan yontemlerin gelistirildigi bir bilim alamidir. Matematiksel optimizasyon alanindaki ¢alig-
malar, makine 6grenimi igin yontemler, teoriler ve uygulama alanlari ortaya koymaktadir. Ornegin,
konugma tanima [9, 11, 13], internet giivenligi [6, 8], yol algilama [2, 4], goriinti simflandirma (3, 7,
12], bilgi alma [5], biyoinformatik [10] bu uygulama alanlarindan bazilaridir. Biitiin bu uygulama
alanlar1 denetimli, denetimsiz ve yari-denetimli olarak tamimlanan simmiflama problemlerine aittir.
Bu sunumda kisaca bu ayrimdan bahsedildikten sonra yari-denetimli siniflandirma problemine (3,
4, 5, 8, 10, 11, 13] odaklamlacaktir. Bu smiflandirma problemi i¢in optimizasyon probleminin
nasil ortaya konuldugu agiklanacaktir [1]. Bu optimizasyon problemi icin [1]’de 6nerilen metodun
gelistirmek ve daha etkili hale getirmek i¢in yapilabilecekler tartigilacaktir.

Anahtar Sozciikler : Makine Ogrenmesi, Optimizasyon, Yari-Denetimli Simiflandirma

Konu Smiflandirma Numaras1 :  90C26, 91C20, 68Q32
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[2] Dollar, P., Tu, Z., and Belongie, S., Supervised learning of edges and object boundaries, 2006
IEEE Computer Society Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPRO6),
(2006), vol. 2, IEEE, pp. 1964-1971.

[3] Gong, C., Tao, D., Maybank, S. J., Liu, W., Kang, G., and Yang, J., Multi-modal curriculum
learning for semi-supervised image classification, IEEE Transactions on Image Processing 25(7),
(2016), 3249-3260.

[4] Han, X., Lu, J., Zhao, C., You, S., and Li, H., Semisupervised and weakly supervised road
detection based on generative adversarial networks, IEEE Signal Processing Letters 25(4), (2018),
551-555.

[5] Hussain, A., and Cambria, E., Semi-supervised learning for big social data analysis, Neurocom-
puting 275, (2018), 1662-1673.

[6] Ioannou, C., and Vassiliou, V., Classifying security attacks in iot networks using supervised
learning, 2019 15th International conference on distributed computing in sensor systems (DCOSS),
(2019), IEEE, pp. 652-658.

[7] Ma, L., Li, M., Ma, X., Cheng, L., Du, P., and Liu, Y. A review of supervised object-based land-
cover image classification, ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing 130, (2017),
277-293.
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of molecular phenotypes using semi-supervised learning, BMC bioinformatics 20 (1), (2019), 1-
25.

[11] Sholokhov, A., Sahidullah, M., and Kinnunen, T., Semi-supervised speech activity detection
with an application to automatic speaker verification, Computer Speech & Language 47, (2018),
132-156.

[12] Tuia, D., Volpi, M., Copa, L., Kanevski, M., and Munoz-Mari, J., A survey of active learning
algorithms for supervised remote sensing image classification, IEEE Journal of Selected Topics in
Signal Processing 5 (3), (2011), 606-617.

[13] Yu, D., Varadarajan, B., Deng, L., and Acero, A., Active learning and semi-supervised learn-
ing for speech recognition: A unified framework using the global entropy reduction mazximization
criterion, Computer Speech & Language 24 (3), (2010), 433-444.

50



’" TURK 36. ULUSAL MATEMATIK
MATEMATIK  SEMPOZYUMU, 9-12 Eyliil 2024

DJ DERNEGT

Laplace-Bessel Diferansiyel Operatoriiniin Dogurdugu ki
Parametreli Bessel Tipli Potansiyeller Uzerine

Sevgi PERDAHLI Simten BAYRAKCQT DOGAN
Akdeniz Universitest Akdeniz Universitesi
sevgiperdahli@gmail.com simten@akdeniz.edu.tr

Laplace-Bessel diferansiyel operatori

k 2 n 2
6] 2u, 0 0
Ap = E I —) E — 0, 0
B 2 (8:1:22 + z, 8:61) +,-:k+1 ax%’ (1/1 >0, , v, > )

seklinde tamimlanir. Fourier-Bessel harmonik analizinde Stein, Muckenhoupt, Kipriyanov, Lyakhov,
Stempak, Gadjiev, Aliev, Guliev, Hasanov, Bayrakci gibi bir¢ok matematik¢inin aragtirmalarinda
teknik ara¢ olan bu diferansiyel operator, ilk k-degiskene Bessel ve n — k degigskene Laplace difer-
ansiyel operatoriiniin uygulanmasi ile elde edilir.

Bu ¢aligmada, Laplace-Bessel diferansiyel operatorii ile iligkilendirilen ve Fourier-Bessel doniisiimi
terimlerinde

—a/p
F, (B uf) (@) = (1+12") " F(H(@), (seRp,, 0<a,B<x)

ile tamimlanan iki parametreli Bessel tipli potansiyeller i¢in ”kesikli integraller” vasitasiyla ters
belirleme formiilleri elde edilecektir.

Anahtar Sozciikler : Laplace-Bessel Diferansiyel Operatorii,iki Parametreli Bessel Tipli Potan-
siyeller, Ters Belirleme Formdiilleri

Konu Smiflandirma Numaras1 : 26A33, 44A35

Kaynaklar

[1] I. A. Aliev, S. Bayrake¢i, On inversion of B-elliptic potentials by the method of Balakrishnan-
Rubin, Fract. Calc. Appl. Anal. 1(4), (1998),365-384.

[2] I. A. Aliev, E. Saghk, Generalized Riesz potential spaces and their characterization via wavelet-
type transform, Filomat, 30(10), (2016),2809-2823.

[3] B. S. Rubin, Fractional Integrals and Potentials., Addison-Wesley, Longman, Essexi U.K.,
1996.
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Balancing Hibrit Sayilar1 ve Baz1 Ozellikleri

Mine UYSAL Engin OZKAN
Erzincan Binali Yildirim Universitest Marmara Universitesi
mine.uysal@erzincan.edu.tr engin.ozkan@marmara.edu.tr

Bu calismada Balancing hibrit sayilarini inceledik. Bu sayilarin temel tanimlarini ve 6zelliklerini
verdik. Sayi dizileri olarak yineleme bagintisini, Binet formiiliinii, toplam formiiliinii, tireteg fonksiy-
onlarii bulduk. Say:1 dizileri i¢in 6nemli 6zdeslikler olan Cassini, Catalan, d’Ocagne ve Vajda
ozdegliklerini hesapladik.

Anahtar Sozciikler : Balancing Sayilar1, Hibrit Sayilari, Binet Formiili
Konu Smiflandirma Numaras1 : 11B37, 11B39

Kaynaklar

[1] A. Behera and G.K. Panda, On the square roots of triangular numbers, Fibonacci Quart. 37,
(1999), 98-105.

[2] M. Ozdemir, Introduction to hybrid numbers, Advances in Applied Clifford Algebras. 28, (2018),
1-32.

[3] M. Uysal and E. Ozkan, Balancing and Lucas-Balancing Hybrid Numbers and Some Identities
, Journal of Information and Optimization Sciences. (2023), 1-13.
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Silindirik Parcalamiglarin Bir Ayrigsmas1 Ve Farkli Kisimlara
Silindirik Pargalaniglar

Kagan KURSUNGOZ Halime OMRUUZUN SEYREK
Sabanciy Universitesi Sabancy Universitesi
kursungoz@sabanciuniv.edu halime.seyrek@sabanciuniv.edu

Tlgili tamimlar, biraz motivasyon ve literatiirdeki bazi sonuclardan sonra silindirik parcalamslarin
bir adi pargalamg ve farkl kisimlara bir renkli pargalanig ¢iftleri ile birebir eglegtigini gosterecegiz.
Kalan vakte gore, farkhh kisimlara silindirik parcalaniglarin iirete¢ fonksiyonlariin nasil elde edile-
cegini anlatip 6rnekler verecegiz.

Anahtar Sozciikler :  silindirik parcalamig, pargalanig treteg fonksiyonu, g-serileri, bariz pozitif
seriler

Konu Smiflandirma Numaras1 : 05A17, 05A15, 11P84

Kaynaklar

[1] Gessel, I. and Krattenthaler, C., 1997. Cylindric partitions, Transactions of the American
Mathematical Society, 349(2), pp.429-479.

[2] Kursungéz, K. and Seyrek, H. O., 2023. A Decomposition of Cylindric Partitions and Cylindric
Partitions into Distinct Parts, arXiv preprint arXiv:2308.14514.
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Parcalar1 Bir Asal Sayimin Kuvveti Olan Arf Pargalamglar:

Nihal GUMUSBAS

Akdeniz Universitesi
nihalgumusbas@akdeniz.edu.tr

Bir pozitif tamsayinin parcalaniglari kombinatorik, kodlama gibi matematigin cesitli alanlarinda
uygulamaya sahiptir. Giinimiizde tamsay1 parcalaniglar1 ve sayisal yarigruplar arasindaki iligki bir
¢ok matematik¢inin dikkatini cekmektedir. Arf yarigruplar sayisal yarigrup aileleri i¢ginde 6nemli
bir yere sahiptir, detay icin [1,2,3] kaynaklar: incelenebilir.

N pozitif tamsay1 ve Ay > Ay > ... > A, artmayan pozitif tamsayilarin bir sonlu dizisi olmak tizere
A+ A+ ..+ A, = Nise A =[A, A, ..., \,,] ye N nin bir parcalan: 1 ve her ¢ = 1,2, ..., n icin \;
sayisina A min ¢—nci pargasi denir. Tamsay1 parcalaniglari i¢inde yeni bir sinif olan Arf parcalaniglar:
2019 da Tutag vd. tarafindan tamimlanmistir, [3] kaynag1 ayrinti i¢in énerilir. Bu ¢aligmada, verilen
bir N pozitif tamsayisinin her pargas: bir asal sayisinin kuvveti olan Arf parcalaniglarini belirlemek
i¢in kriter ve bu parcalamglara kargilik gelen Arf yarigruplarinin yapisi incelenmigtir.

Anahtar Sozciikler : Sayisal yarigrup, Arf yarigrup, Tamsay1 parcalamsi, Arf parcalanis
Konu Smiflandirma Numaras1 : 20M14, 05A17

Kaynaklar
[1] G. E. Andrews and K. Eriksson, Integer Partitions, Cambridge University Press, USA, 2004.

[2] C. Arf, Une Interprétation Algébrique de la Suite des Ordres de Multiplicité D’une Branche
Algébrique, Proceedings of the London Mathematical Society 20, (1948), 256-287.

[3] N. Tutas, H. I. Karakag, N. Giimiigbas, Young tableaur and Arf partitions, Turkish Journal of
Mathematics 43(1), (2019), 448-459.
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Lie Cebiroid Yapilarinin Eglenme Problemi Uzerine

Begiim ATESLI Ogul ESEN Serkan SUTLU
Gebze Teknik Universitesi Gebze Teknik Universitesi Gebze Teknik Universitesi
b.atesli@gtu.edu.tr oesen@gtu.edu.tr serkansutlu@gtu.edu.tr

Bu konugmada ilgilendigimiz en temel problem, ayn taban katmani tizerinde tamimli iki vektor
demetinin Whitney toplamu {izerinde bir Lie cebiroidi yapis: elde etmektir. Ozel olarak bu problem,
lineer durum g6z 6niine alindiginda, iki vektor uzayinin direkt toplami tizerinde bir Lie cebiri yapisi
insa edilmesine kargilik gelir. En genel cebirsel yapi, ikili escevrim ¢ift ¢arpim (bicocycle double
cross product) adini verecegimiz tiim olas1 kargilikh etki/tepki terimlerinin (kargilikli temsilleri) ve
de esgevrim (cocycle) terimlerinin varhigina miisaade eden bir strateji ile bagarilacaktir. Eglenme
problemine verilen bu en genel cevap, bir Lie cebiroidinin tiim cebirsel ve geometrik 6zelliklerinin
korunarak ayrigmasi problemine de cevap verecektir.

Lie cebiroidlerinin iizerinde tanimli Lagrange fonksiyonlar1 vasitasiyla Euler-Lagrange denklemleri
elde edilir. Bir tstteki paragrafta belirledigimiz ikili es¢evrim ¢ift carpim Lie cebiroidleri tizerinde
Euler-Lagrange denklemleri yazilacaktir. Elde edilecek denklemler, kargilikli etki/tepki i¢indeki ve
de eggevrim terimleri ihtiva eden iki Lagrange dinamiginin en genel anlamda kolektif hareketinin
belirlenmesini saglayacaktir.

Lie cebirinin duali tizerinde tanimli Hamilton fonksiyonu vasitasi ile Hamilton denklemleri yazilir.
Ayni Lagrange denklemleri i¢in yaptigimiz gibi ama bu sefer ikili esgevrim ¢ift carpim Lie cebiroi-
dlerinin duali tizerinde Hamilton dinamigi sunulacaktir. Bu denklemler iki Hamilton dinamiginin
en genel formda kolektif Hamilton hareketinin belirlenmesini saglayacaktir.

Anahtar Sozciikler : Lie cebiroidleri, ikili eggevrim ¢ift carpim; Hamilton denklemleri, Lagrange
denklemleri

Konu Smiflandirma Numaras1 : 17B10, 37J37

Kaynaklar
[1] B. Atesli, On Decouplings of Lie Type Structures, 2024.

[2] M. de Leén, and J. C. Marrero, and E. Martinez Lagrangian submanifolds and dynamics on Lie
algebroids, Journal of Physics A: Mathematical and General, 38(24), R241, 2005.

[3] O. Esen, P. Guha, and S. Siitlii, Bicocycle double cross constructions, Journal of Algebra and
its Applications, 22(12), 2350254, 2023.
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Lagrange Dinamiginin Yerel Konformal Analizi

Ayten GEZICI Ogul ESEN Hasan GUMRAL
Gebze Teknik Universitest Gebze Teknik Universitest Yeditepe Universitesi
agezici@gtu.edu.tr oesen@gtu.edu.tr hgumral@yeditepe.edu.tr

Simplektik katmanlar, klasik Hamilton dinamigi i¢in uygun bir altyap: sunmaktadir. Bir simplek-
tik katmanin her agik Ortiistine ait her bir haritasi tizerinde simplektik yapi1 mevcuttur. Ancak
bu 6nermenin tersi dogru degildir. Her bir haritanin simplektik yapiya sahip olmasi, bir katmani
simplektik yapmaya yeterli degildir. Bu duruma verilebilecek en temel 6rneklerden biri, bu konus-
manin en temel geometrik objesi olan yerel konformal simplektik katmanlardir. Kiiresel anlamda
bu geometri, simplektik iki-formun kapalilik (integral edilebilme) kosulunun ihmal edilmesiyle elde
edilir.

Bu konugmada, 6ncelikle yerel konformal simplektik katmanlar tizerinde Hamilton denklemleri elde
edilecektir. Bu denklemler, ters Legendre doéniisimii sayesinde yerel konformal Euler-Lagrange
denklemleri elde etmek icin kullanilacaktir. Elde edilecek Lagrange dinamigine yerel konformal
Euler-Lagrange denklemri adini verecegiz. Bu denklemlerin varyasyonel anlami ve kovaryans for-
miilasyonlar1 sunulacaktir.

Anahtar Sozciikler : Yerel Konformal simplektik katman, Lagrange dinamigi,varyasyon analizi

Konu Smiflandirma Numaras: : 37J06, 7T0H03

Kaynaklar

[1] I. Vaisman, Locally conformal symplectic manifolds, International Journal of Mathematics and
Mathematical Sciences, 8(3), (1985), 521-536.

[2] O. Esen, A. Gezici, and H. Gumral, Discrete dynamics on locally conformal framework, Pro-
ceedings of the Institute of Mathematics and Mechanics, 50(1), (2024), 133-151.

[3] O. Esen, A. Gezici, and H. Gimral, Variational aspect and kinetic theory of locally conformal
dynamics, (yayma gonderildi).
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Rna Ikincil Yapilarinin Grafiksel Gosterimi

Mehmet Emin ORHAN Yilmaz Mehmet DEMIRCI  Miigerref Duygu SACAR DEMIRCI
Abdullah Gul Universitest Abdullah Gul Universitesi
mehmeteminorhan99@gmail.com yilmazmdemirci@gmail.com duygu.sacar@agu.edu.tr

Bu calisma kapsaminda, makine 6grenmesi ig akisinda kullanilmak tizere bilinen RNA dizilerinin
ve yapilarinin ¢ok boyutlu vektorel temsiline dayanan bir parametre olusturma yaklasimi geligtir-
ilmigtir (Tablo 2.1) ([1]). Zhang ve digerleri, bazlarin kimyasal 6zelliklerine dayali olarak RNA
yapist i¢in dinamik bir 3 boyutlu grafik temsili olugturdu ([3]):

¢ amino grubu M = {A, C} ve keto grubu K = {G, U},
e piirin grubu R = {A, G} ve pirimidin grubu Y = {C, U},
o zayif H-baglar1 grubu W = {A, U} ve giigli H-baglar1 grubu S = {C, G}.

Aym baz gruplandirma semasi ti¢ haritayr (a;, oy ve a3) tammlamak icin uygulanmigtir (Tablo
2.1), burada n, RNA dizisinin uzunlugu ve ¢, dizideki bazin indeksidir. Bir p asal sayisi i¢in, p-adik
temsil pozitif tamsayilar i¢in benzersiz oldugundan, bu haritalarda p-adik bir yaklagim kullanilir.
KNIME platformunda sayilarin rakamlarindaki sinirlamalardan dolay: 6l¢eklendirme ile 101, 103,
107 ve 109 asal sayilar1 kullanilmaktadir. Birlikte ele alinan ti¢ harita, dizinin benzersiz bir tem-
silini tretecektir. RNA ikincil yapisimi vektorler olarak temsil etmek i¢in Tablo 2.1’deki tanimlara
dayanarak 36 boyutlu vektor ozellikleri Tablo 2.2’de gosterildigi gibi hesaplamir ([2]).

Tablo 2.1: Ug haritanin aciklamasi.

9i a1(9:) = (145 V14> 21) 9i 5(9;) = (Ta4: Yoir 22i) 9i 3(9;) = (T3:: Ysi» 231)

T1i Yui Z1i ‘ To; Yoi 22i ‘ T3i Ysi #3i
{Aor C} sin(Z) cos(Z) 1.017{A or G} sin(Z) cos(Z) 1.03 {4 or U} sin(Z£) cos(2Z) 1.07°
{Gor U} sin(%) —cos(2X)1.037 {C or U} sin(Z£) —cos(2Z)1.07] {C or G} sin(Z£) — cos(2EE)1.09°
{A” or C'}—sin(ZZL) cos(ZL) 107 A’ or G’} —sin(ZEE) cos(ZZ) 1.097{ A or U'}—sin(Z) cos(ZEt) 1.01°
{G" or U’'}—sin (

20y cos(Z)1.09%C” or U'}—sin(Z)— cos(Z24)1.01{C” or G'}—sin(ZEL)— cos(22£)1.03!

n n n n n

o3
o3

= =
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Tablo 2.2: 36 boyutlu vektoriin bilegenleri

n n n n n
1_ 1 A, C 1_ 1 A, C 1_ 1 A C 2 _ 1 G, U 2 __ 1 G U 2 _ G,U
TI= 2T M= Y S Tom A o TS w2 Ty | Y= Y s A= Togw 2 A1
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 =
n n n n n
3 _ 1 A0 31 ALC 3 1 O 41 LGLUT L4 G'\u’ 1 ' U’
1= % Y= 2 Y A= o 2 A A= T = w2V A = Toor 2o A
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
1_ 1%, AG 1_ 1, AG 1 N AG o 18, CU 1w CU 2 O U
Ty = 2% s Yz = 2o Ya o R = Togw 2 Fai 0 T3 = 2Ty | Y3 =5 2o Yoy s A5 = Tomm 2 Aai o
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=
3 _ 1 AT G 1. ALG 3 DONG 4 1N U4 1 U U
A _1 _ _1 _ 1 _

Ty =15 2T s = n Y2i %2 = To9m > aa T ah = n >y s n D Yo' a2 T.017 >z,
= =1 i=1 i=1 1
11 AU 1 _ 1< AU _1 1 AU 2 _ 1. CG | 2_ 1 CG 2 1 <~ .C.G
T3 = DLW 11/3:5_2%7/31 Z3 = Tom 2L % vT:s:EZ]'Taz Uszﬁzlusz %3 = Toor 2 Zai

i= i= = i= i=
3_1Na AU 3 1N, AU 3 U 41RO a 18N, LG e
_1 . _1 . _ , _ 1 , _1 , _
T3 =5 ZlmSi Y3 =5 21sz 23 = To17 lefn' Ly = 5 Zl$31 Y3z = 5 Zly?n 23 = T.o37 > 30
1= 1= 1= 1= 1= 1=

Not. Bu galigma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 120E042).
Anahtar Sozciikler : RNA, Makina Ogrenmesi, Veri Analizi
Konu Smiflandirma Numaras1 :  92B05, 92B99
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2020-0047

[2] M. E. Orhan, Y. M. Demirci, M. D. Sagar Demirci, NeRNA: A negative data generation frame-
work for machine learning applications of noncoding RNAs, Comput. Biol. Med. 159, (2023),

106861.

[3] Y. Zhang, H. Huang, X. Dong, Y. Fang, K. Wang, L. Zhu, K. Wang, T. Huang, J. Yang, A
dynamic 3D graphical representation for RNA structure analysis and its application in non-coding
RNA classification PLoS One 11, (2016), 1-15. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0152238
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Ortogonal Koni Metrik Uzaylar ve Sabit Nokta Teoremleri

Buse Elif ULUCINAR Nurcan BILGILI GUNGOR
Amasya Universitest Amasya Universitesi
buseulucinar@gmail.com nurcan.bilgili@amasya.edu.tr

Sabit nokta teori dogrusal olmayan analizdeki en 6nemli aragtirma alanlarindan biridir. Uygulama
potansiyelinin yiiksek olmasi sebebiyle son yillarda bu alanda yapilan calismalarda kayda deger
bir artig olmugtur. Sabit nokta teorisinin matematigin, genel topoloji, fonksiyonel analiz, lineer
olmayan fonksiyonel analiz, matematiksel analiz, operator teori, diferensiyel denklemler, potansiyel
teori, yaklagim teorisi, kontrol sistemleri ve oyun teorisi gibi bir¢ok alaninda ¢aligma ve uygulamalar:
vardir. Bunun disinda istatistik, miihendislik, matematiksel ekonomi, esneklik teorisi gibi alanlarda
da calisma ve uygulamalarini gorebiliriz. 1922 yilinda Banach tarafindan verilen Banach Sabit
Nokta Teoremi, tam metrik uzaylarda sabit nokta teorinin {inlii ve 6ncii teoremidir. Diger taraftan
2007 yilinda Huang ve Zhang, metrik fonksiyonunun deger kiimesini reel sayilar yerine reel Banach
uzay1 secerek elde ettikleri koni metrik uzaylari tanitarak, iizerinde caligtiklar: koninin normallik
varsayimi altinda, bu uzaylar iizerinde tanmimli 6z doniistimler i¢in bazi sabit nokta teoremlerini
ispatlamiglardir. 2017 yilinda ise Gordji, Ramezani, De La Sen ve Cho ortogonal kiime tanimin
vererek, ortogonallik bagintisini kullanarak elde edilen ortogonal metrik uzaylar tizerinde Banach
biiziilme prensibinin reel genellemesini yapmiglardir. Bu genelleme gostermektedir ki ortogonal
metrik uzaylar, metrik uzaylarin degerli bir genellemesidir.

Bu calismada Gordji, Ramezani, De La Sen ve Cho nun calismasindan esinlenerek, tizerindeki ilk
calismalarin 2020 yilinda baglatildig ortogonal koni metrik uzay yapisinin 6zellikleri, koni metrik
uzaylardan farkli olan yanlari, bu metrik uzaylar lizerinde tanimh 6z donitigiimler i¢in Banach sabit
nokta teoreminin genellemesi ve sonuglar1 verilecektir.

Anahtar Sozciikler : Ortogonallik Bagintisi, Ortogonal Kiime, Koni Metrik Uzay, Ortogonal Koni
Metrik Uzay, Sabit Nokta Teoremleri

Konu Smiflandirma Numaras1 : 47H10, 54H25

Kaynaklar

[1] Banach, S. (1922). Sur Les Opérations Dans Les Ensembles Abstraits et Leur Application Aux
Equations Intégrales, Fundamental Mathematics, 3(1), 133-181.

[2] Gordji, M. E., Ramezani, M., De La Sen, M. and Cho, Y. J. (2017). On orthogonal sets and
Banach fized point theorem, Fixed Point Theory, 18(2), 569-578.

[3] Huang, L. G. , Zhang, X. (2007). Cone metric spaces and fized point theorems of contractive
mappings, Journal of mathematical Analysis and Applications 332 (2), 1468-1476.
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Grothendieck Kategorilerde Saf-direkt-injektif Nesneler

Aliye YIGIT Sultan EYLEM TOKSOY
Amasya Universitesi Hacettepe Universitest
aliye.yigit@amasya.edu.tr eylemtoksoy@hacettepe.edu.tr

Saf alt grup kavram ilk olarak Priifer tarafindan 1923 yilinda tanimlanmigtir ve bu kavram Abel
grup teorisinde son derece 6nemlidir. Onemi, yeterli saf-injektif ve yeterli saf-projektif grup var
olmas1 Ozelligi sayesinde bagil homolojik cebir yontemlerinin kullanmilmasini miimkiin kilmasin-
dan kaynaklanmaktadir. Saflik kavrami daha sonra cegitli yazarlar tarafindan keyfi halkalar tiz-
erindeki modiillere genisletilmistir. Stenstrém, 1968 yilinda saflik kavramim Abel kategorilerine
genellegtirmistir ([1]). Toksoy ve Yigit tarafindan Grothendieck kategorilerde saf-direkt-injektif
nesneler tanimlanmig ve saf-direkt-injektif nesnelerin modiil kategoriden Grothendieck kategorilere
genellegtirilmesi tizerine galigilmigtir ([2]). Hangi kategorilerde ve hangi kosullar altinda saf-direkt-
injektif nesnelerin injektif, yari-injektif, saf-injektif ya da direkt-injektif oldugunu incelenmis, biitin
nesneleri saf-direkt-injektif olan simiflar belirlenmigtir. Ayrica Toksoy tarafindan funktorlar aracilig:
ile saf-direkt-nesnelerin transferi incelenmis ve modiil kategorilerde uygulamalar: verilmigtir ([3]).
Bu konugma yukarida bahsi gegen ¢aligmalarda elde edilen songlarla ilgili bir rapordur.

Anahtar Sozciikler : Saf nesneler, saf-direkt-injektif nesneler, Abel kategoriler, Grothendieck kat-
egoriler, modiil kategorileri, funktor

Konu Smiflandirma Numaras1 : 16D90, 18E10
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Esnek Kiimeler Uzerinde Benzerlik Olgiileri

Hiiseyin BAHADIR Ak Osman ATAGUN
Ahi Evran Universitesi Ahi Evran Universitesi
huseyin.bahadir@ahievran.edu.tr aosman.atagun@ahievran.edu.tr

Belirsizlik iceren problemler hayatin her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle énceki veriler-
den yola gikarak kisa, orta ve uzun vadede gelecege yonelik tespitler ve planlamalar yapmak bireysel
veya toplumsal anlamda bilimin devam eden konusu olmustur. Bu nedenle belirsizligin modellen-
mesi lizerine caligmalar artarak devam etmektedir. Cok cgesitli tiirden karar verme ve benzerlik
problemleri mevcuttur. Bunlar belirsizlik igeren problemler icerisinde biiyiik 6neme sahiptir. Es-
nek kiime teorisi 1999 yilinda Molodtsov [1] tarafindan belirsizlik igeren problemleri ¢6zme adina
matematiksel bir arag olarak ortaya atilmistir. Alternatiflerin siralanmasi, desen tanima, makine
O6grenmesi, firmalarin is giicii, Uretim maliyeti, iiretim kapasitesi, satig miktarlari, karar verme 6zel-
likle ¢ok o6l¢iitlii grup karar verme problemleri ve piyasa tahmini gibi birgok alanda benzerlik Olgiisti
sik kullanilan bir ara¢ olmustur. Esnek kiimeler tizerinde birbirinden farkli birgok benzerlik 6l¢iisii
tanimlanmistir ve halen tanimlanmaktadir. Bunlar, genellikle uzaklik temelli, agirhikli, kiime teori
temelli benzerlik dl¢iileridir. Majundar ve Samanta [2] iki esnek kiimenin parametre kiimeleri ve
yaklagim deger kiimeleri arasinda benzerlik 6lciisii tamimladi. Daha sonra Kharal tarafindan yeni
bir benzerlik 6lgisii gelistirildi. Fakat Yang tarafindan Kharal’in benzerlik 6l¢iisiiniin hatali oldugu
karsit bir 6rnek ile gosterilerek yeni bir benzerlik 6l¢iisii tanmimlandi. Benzerlik Olgiileri tizerine, es-
nek matrisler yardimi ile Aygiin ve Kamaci [3] gesitli sonuglar elde etti. Bu caligmada esnek kiimeler
tizerinde farkh bir yaklagim ile yeni bir benzerlik 6lglisii tanimlanmigtir. Ayrica tanimlanan bu ben-
zerlik ol¢iisii esnek kiimeler tizerinde tanimlanan diger benzerlik o6lgiileri ile kiyaslanarak sonuclar
kargilagtirilmigtir.

Anahtar Sozciikler : Esnek Kiimeler, Benzerlik Olgiileri, Cok Olgiitlii Grup Karar Vermesi
Konu Smiflandirma Numaras:1 : 90C25, 11R59
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[2] Majumdar P., Samanta S. K., Similarity measure of soft sets, New Math. Nat. Comput. 4(2008)
1-12.
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Dirac Delta Ile Sonsuz Mertebeden Tiirevli Fonksiyonlarin
Kompozisyonu ve Kuvvetleri

Emin OZCAG
Hacettepe Universitest
ozcagl@hacettepe.edu.tr

Bu calismada, Hadamard sonlu toplamlari metoduna benzer teknikle ki bu teknigin ilk tanimlar:
van der Corput tarafindan yapilmis ve B. Fisher tarafindan genellestirilmis fonksiyonlarin 6zel-
likle carpimlarinin, konvoliisyon ¢arpimlarinin ve kompozisyonlarin tanimlanmasnda kullanigmigtir,
Dirac delta singular genellestirilmig fonksiyonu ile bir ¢ok basit ¢ok katli koke sahip sonsuz mer-
tebeden tiirevlenebilir f fonksiyonunun §(f(z)) kompozisyonu ile bu kompozisyonun k € Z* igin
5%(f(z)) kuvvetinin tanimlanmas: verilecektir.

Anahtar Sozciikler : Iraksak Integraller, regiilar dizi, Hadamard’s sonlu Toplami, Dirac-delta
fonksiyonu, singular Genellestirilmis Fonksiyon, neutrix limit, Fisher’s methodu, Faa di
Bruno’s formiili

Konu Smiflandirma Numarasi :  41A30, 40A10, 46F10, 11B83, 83F05
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3-Boyutlu Konform Olarak Diiz S6zde Uzaylarda Isiks1 Eksenli Ozel
Donel Yiizeylerin A¢ik Parametrizasyonlar:

Siimeyra Berrin ATES Firat YERLIKAYA
Ondokuz Mayws Universitesi Ondokuz Mays Universitest
sberrinatess@gmail.com firat.yerlikaya@omu.edu.tr

Bu calismada ([Fﬁ) N 3- boyutlu konformal diiz sézde uzaylarda sézde ortonormal baza gére donel

yluzeylerin agik parametrizasyonlarini, digsal ve ortalama egrilik fonksiyonlarinin sifir oldugu du-
rumlar icin elde ettik. Burada konform carpanini A = \/% seklinde tercih ettik. Elde edilen

2z w3+xs
parametrizasyonlar1 Mapple programi araciligiyla cizdirdik.
Anahtar Sozciikler : Donel Yizey, Isikst Eksen, Konform Olarak Diiz Sézde Uzay

Konu Smiflandirma Numaras1 : 53C18, 563C21, 53C42
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Pargal Dogrusal (PL) Kritik Nokta Kavramlar:1 Arasindaki
Esdegerlik

Hanife VARLI Claudia LANDI Ulderico FUGACCI
Cankiry Karatekin Universitesi National Research Council
hanifevarli@karatekin.edu.tr claudia.landi@unimore.it ulderico.fugacci@cnr.it

Topolojik sekil analizi, bir geklin topolojik 6zellikleri hakkinda bilgi elde etmeye yonelik bir yak-
lasgimdir. Bu yaklagimin ¢ogu yontemi fonksiyonlarin kritik noktalarimi arastirdigy i¢cin Morse
teorisine dayanir. Morse teorisi, diizgin fonksiyonlar yardimiyla diizgin manifoldlarin 6zellik-
lerini aragtirir [1]. Morse teorisinin bu 6zelligi, bu teorinin, 6zellikle simpleksel kompleksler olmak
uizere, hiicre kompleksleri gibi ayriklagtirilmis sekillerin 6zelliklerinin incelenmesinde faydali olan
ayrik versiyonlarinin geligtirilmesine yol agmistir. Banchoff tarafindan geligtirilen parcali dogrusal
(PL) Morse teorisi, Morse teorinin literatiirde 6nemli yer kaplayan ayrik versiyonlarindan birisidir
[2]. PL Morse teorisi, PL fonksiyonlarin kritik noktalar1 yardimiyla ayriklagtirilmig manifoldlarin
ozelliklerini inceler. Literatiir incelendiginde farkl PL kritik nokta tamimlarinin oldugu gorilmekte-
dir. Biz bu konusmada, literatiirde verilen kritik nokta tanimlarinin egdeger oldugunu gosterecegiz

(3].
Anahtar Sozciikler : Morse Teorisi, Par¢ali Dogrusal, Kritik Nokta
Konu Smiflandirma Numaras1 : 57R70, 37E35
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Kesirli Tiirev Yontemi Ile Neutral Nokta Yakiindaki Aki Tiip
Yiizeylerinin Incelenmesi

Hasan DURMAZ Hazal CEYHAN Zehra OZDEMIR
Amasya Universitesi Ankara Universitest Amasya Universitesi
hasan05durmaz@gmail . com hazallceyhan@gmail.com zehra.ozdemir@amasya.edu.tr

Kesirli analizin geometrik yorumlamas tizerinde simirli bir aragtirma yapilmistir, fakat caligmalar
son zamanlarda hiz kazanmigtir. Bu calismada, geometrik hesaplamalar i¢in en uygun yapiya
sahip olan Caputo kesirli hesaplama yéntemi kullanildi. Caputo’ya gore sabitin tiirevi sifirdir, bu
da birgok fiziksel problemin geometrik ¢oziimii ve anlagilmasinda yardimci olur. Bu g¢aligmada
manyetik alan ¢izgilerini parametre egrisi olarak kabul eden yiizeyler olan manyetik aki yiizeyleri
Caputo kesirli hesaplama yontemine gore incelenmistir. Teoriye uygun ornekler kullanarak, Ca-
puto kesirli analiz sayesinde elde edilen denklemlerde farkli degerler i¢cin matematiksel programlar
kullanilarak gorsellegtirilirdi. Elde edilen sonuglar ve teoremler verildi

Anahtar Sozciikler : Kesirli Analiz, Matematiksel Fizik, Neutral Nokta, Manyetik Teori
Konu Smiflandirma Numaras1 : 53704, 32A07, 53B50, 37C10
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Null Noktalar Boyunca Aki Tiipiiniin Geometrik Yorumlanmasi

Esra PARLAK Hazal CEYHAN Zehra OZDEMIR
Amasya Universitesi Ankara Universitesi Amasya Universitesi
228116001Q@ogrenci.amasya.edu.tr hazallceyhan@gmail.com zehra.ozdemir@amasya.edu.tr

Son yillarda bilgisayar ve animasyon teknolojisindeki geligmelerle birlikte, ii¢ boyutlu déonme déniigtim-
leri tanimlamak icin kullanilan kuaterniyonlar ve matematiksel programlardan yaygin olarak yarar-
lanilmaktadir. Bunu desteklemek icin bir manyetik aki tiipii denkleminin kuaterniyonik bir yak-
lagimla tamamen tanimlanabilecegini gosterdik. Bu ¢alisgmada null noktalar boyunca manyetik alan
gizgileri yardimiyla aki tiiplerini olusturduk. Daha sonra kuaterniyon cebiri kullanilarak tiip yiizey-
lerini ifade ettik. Ayrica manyetohidrodinamik denklemleri ve Maxwell denklemlerini kuaterniyonik
bir bakis agisiyla inceledik. Ayrica, bu aki tiiplerinin null noktalara yakin deformasyonlarini, gesit-
lerini ve baz1 geometrik yorumlarini bulduk. Ek olarak manyetik aki tiiplerini esneme faktoriini
kullanarak acikladik. Daha sonra kinematik denklemlerin analitik ¢bziimleri bulduk ve teoriyi agik-
layan bazi 6rnekler verdik. Aki tiipiini boliinmiis (split) kuaterniyonlarla ifade ettik ve bu farklh
fiziksel prensipleri agiklamay: ve gorsellestirmemizi kolaylastirdi.

Anahtar Sozciikler : Kuaterniyon Cebiri, Matematiksel Fizik, Neutral Nokta, Manyetik Teori
Konu Smiflandirma Numaras1 : 53704, 32A07, 53B50, 37C10
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Elipsoid I¢inde Ve Uzerinde Biiyiiyerek Gelisen Yiizeyler

Hazal CEYHAN

Ankara Universitesi
hazallceyhan@gmail.com

Bu c¢aligmada elipsoid yiizeyinde biiyliyen ve dogada da birgok yerde gozlemlenebilen elipsoid
icerisinde biiyiiyerek gelisen ylizeyler incelenmigtir. Genel eliptik cat1 sayesinde bu iki durum
ayr1 ayri incelenebilir. Eliptik ¢ati elemanlar1 ve eliptik kuaterniyonlar, bu biiyliyen yiizey den-
klemlerinin daha kolay ve daha anlagilabilir bir halde elde edilebilmesini sagladi. Bu kuater-
nyonik yaklagimli konunun 6rneklerini gorsellestirmek icin bilgisayar programindan yararlanildi.
Ayrica, o6rneklerin gorselleri ile dogada bulunan blyiiyerek gelisen yapilarin benzerligi gosterildi.
Son bolumde de bu caligmada elde edilen sonuclar ve gelecekte bu konu ile ilgili aragtirilabilecek
konulara yer verildi.

Anahtar Sozciikler : Kuaterniyon Cebiri, Matematiksel Biyoloji, Yiizeyler Teorisi, Matematiksel
Modelleme

Konu Smiflandirma Numaras1 : 53704, 32A07, 53B50, 37C10
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Yerel Antisimetrik Baglantili Uzaylarda Antisimetrik Yogunluk

Nezakat JAVANSHIR

Ankara Yildurvm Beyazit Universitesi
nezakat. javanshir@aybu.edu.tr

Bir Tj-quasi-metrik uzayin asimetri diizeyine yaksalmak amaciyla simetrik baglantililik ve bunun
duali olan antisimetrik baglantililik terorileri [1]’de kurulmugtur. Ayrica, simetrizasyon topolojisi ele
alinarak, antisimetrik baglantililik teorisinin yerellegtirmesi, yani, yerel antisimetrik baglantihlik [2]
‘de tanimlanmig ve detaylariyla incelenmigtir. Daha sonra [3]’te T)-quasi-metrik uzaylar ortamina
Ozgl yeni bir yogunluk tirii olan antisimetrik yogunluk inga edilmistir.

Bu sunumda, Tj-quasi-metrik uzaylarda antisimetrik yogunluk ile yerel antisimetrik baglantilihk
teorileri arasindaki iligkiler ele alinarak gesitli sonuclar ve ters 6rnekler sunulacaktir.

Anahtar Sozciikler : T{-quasi-metrik , Yerel Antisimetrik Baglantililik, Antisimetrik Yogunluk
Konu Smiflandirma Numaras1 : 05C38, 54E35, 54B05
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Konveks Fonksiyonlarla flgili Baz1 Esitsizliklerin Yeni Kamtlar1 ve
Baz1 Uygulamalar:

Mehmet Emin TAMAR Cagla SEKIN flham ALIEV
Abdullah Giil Universitesi Akdeniz Universitesi Akdeniz Universitesi
mehmetemin.tamar@agu.edu.tr caglasekin@akdeniz.edu.tr ialiev@akdeniz.edu.tr

Bu calismada, 6ncelikle konveks fonksiyonlarla ilgili baz1 6n bilgiler verilecektir. Daha sonra kon-
veks fonksiyonlarin sagladigi 6nemli egitsizliklerden olan Fejer ve ayrik Hermite-Hadamard egit-
sizliklerinin yeni kanitlari sunulacaktir. Hermite-Hadamard esitsizliginin bagka esitsizliklerle bir-
lesiminden elde edilen baz: esitsizliklerle ilgili uygulamalarin yaninda, birinci ve ikinci mertebeden
tiirevleri konveks olan fonksiyonlar: iceren bazi esitsizliklerle ilgili uygulamalar yapilacaktir.

Anahtar Sozciikler : Konveks Fonksiyonlar, Fejer Esitsizligi, Hermite-Hadamard Esitsizligi
Konu Smiflandirma Numaras1 : 26D10, 26A51
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Coklu Dogrusal Regresyon i¢in Yeni Bir Robust(Dayanikli) Yaklagim

Hasan Halit TALI

Hali¢ Universitesi
hasantali@halic.edu.tr

Coklu dogrusal regresyon bir bagimli ve birden fazla bagimsiz degiskenden olugan dogrusal bir
regresyon modelidir. Bu model bagiml degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir
iligki bulmaya calisir. Bagka bir ifadeyle, modelin amaci bagiml degigken ile bagimsiz degiskenler
arasinda dogrusal bir fonksiyon bulmaktir. Bu galigmada bu fonksiyonun tespiti i¢in en kiigiik
kareler yontemi kullanilmigtir.

y=PBo+ L1z + Loy + -+ Bz + € (2.1)

seklindeki ¢oklu dogrusal regresyon denklemi icin en kiigiik kareler yontemi kullanilarak

n n
PO . o 2
qa= Z el = Z [yi - (50 + 81241 + BaTjo + o + Bkka)] (2.2)
i=1 i=1
biyikligini en aza indiren ﬂAO, Bl, BZ, s Bk degerlerinin bulunmasiyla
U= By + Bz + Pomy + -+ By (2.3)

¢oklu dogrusal regresyon modeli elde edilir [1]. Fakat veri kiimelerinde sonuglar tizerinde yaniltici
etkilere yol acan goézlemler olabilir. Bu tiir gbzlemlere aykir: degerler denir. Veri kiimesinde aykir:
degerlerin olmasi durumunda en kiigiik kareler yontemiyle elde edilen dogrusal model verilerle
uyumsuz olmaktadir. Bu yilizden bu calismada aykiri degerlerin etkisini azaltmak igin bir robust
regresyon algoritmasi geligtirilmeye cahgilmigtir. Bu algoritmayla k boyutlu (py, ps, ..., py) veri
noktalarmin

Y- (Bo + Bray + Boyxg + o+ rékwk) =0 (2.9)

hiper diizlemine uzakliklar: hesaplanmis olup belirlenen kogullar: saglayan noktalara her defasinda
uygulanan en kiigiik kareler yontemiyle en son elde edilen § modeli ¢oklu dogrusal regresyon modeli
olarak belirlenmistir [2]. Calisma icinde yapilan uygulamalarda geligtirilen yontem ile elde edilen
modelin en kii¢iik kareler yontemiyle elde edilen modele gore daha iyi performansa sahip oldugu
gosterilmistir [1, 3].

Anahtar Sozciikler : Coklu Dogrusal Regresyon, En Kiiciikk Kareler Yontemi, Robust Regresyon,
Aykir1 Deger
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Kontur Integrali Yardimiyla Hiperharmonik Zeta ve Eta

Fonksiyonlar1
Merve MUTLUER Mehmet CICIMEN Emre CAY
Akdeniz Universitesi Akdeniz Universitesi
mervemutluer34@gmail.com mehmetcicimen@akdeniz.edu.tr

Pinar AKKANAT

Bu calismada, hiperharmonik zeta ve eta fonksiyonlar: Hankel kontur integrali yardimiyla incelen-
migtir. Kontur integral gosterimleri kullanilarak, hiperharmonik eta fonksiyonunun negatif ¢ift tam-
sayilardaki degerleri hesaplanmig ve hiperharmonik zeta fonksiyonunun basit kutuplarindaki Lau-
rent acilimlar: verilmigtir. Ayrica, hiperharmonik eta fonksiyonunun pozitif tamsayilardaki deger-
lerinin zeta degerleri ve log-siniis integralleri cinsinden ifade edilebilecegi gosterilmigtir.

Anahtar Sozciikler : Euler Toplami, Zeta Fonksiyonu, Harmonik ve Hiperharmonik Sayilar, Laurent
Acgilim

Konu Smiflandirma Numaras1 : 11M41, 11B83, 30B40, 11B68, 11Y60

Kaynaklar

[1] K. N. Boyadzhiev, H. G. Gadiyar, R. Padma, The values of an Euler sum at the negative integers
and a relation to a certain convolution of Bernoulli numbers, Bulletin of the Korean Mathematical
Society, 45(2), (2008), 277-283.

[2] M. Cicimen, M. Mutluer, E. Cay, P. Akkanat, Hyperharmonic zeta and eta functions via contour
integral, Lithuanian Mathematical Journal, (2024), yayima kabul edildi.

[3] K. Kamano, Dirichlet series associated with hyperharmonic numbers, Memoirs of the Osaka
Institute of Technology, 56, (2011),11-15.
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Ucgensel Sayilar Uzerinde Yar: Grubun ingas:

Ash OZEN Ahmet EMIN
Karabiik Universitesi Karabiik Universitest
22281393040@ogrenci.karabuk.edu.tr ahmetemin@karabuk.edu.tr

Cokgensel sayilar, diizgiin geometrik sekiller ile iligkilendirmig tamsay1 dizilerini ifade eder. Cok-
gensel sayilar, diizgiin ¢okgenlerin kenar sayilari ile iligkili oldugundan n-gensel say: olarak da
adlandirilir. Ozel olarak iicgensel sayilar, bir egskenar iiggenin kenarlar1 boyunca diizenlenmis nok-
talar1 temsil eder ve iiggensel sayilar Sy (n) ile gosterilir. Uggensel sayilar dizisini meydana getirmek
icin ardigik pozitif tamsayilarin toplami olan

n(n+1)

1+243+..+(n—1)+n= 5

Ozdesgliginden yararlanilir. Bu durumda 1, 3,6, 10,15, 21, 28, 36,45, ... tiggensel say1 dizisinin bazi
terimleridir.

Bu ¢aligsmada, tliggensel say1 dizisinin terimlerinden bir kiime elde edilip bu kiime tizerinde bir ikili
iglem tanmimlanacaktir. Tanimlanan kiime ve ikili iglemle elde edilen cebirsel yapinin yari grup olup
olmadig1 ve bir monoid olusturmasi icin gerekli sartlar aragtirilacaktir.

Konu Smiflandirma Numaras: : 11B99, 08 A05
Anahtar Sozciikler : Cokgensel Say1, Ucgensel Say1, Cebirsel Yap:

Kaynaklar

[1] E. Deza and M. M. Deza, Figurate Numbers, World Scientific Publishing Co., Singapore,
2012.

[2] A. Emin, Semigroup Construction on Polygonal Numbers, Journal of Engineering Technology
and Applied Sciences 6 (3), (2021), 143-153.
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Belirli Tipteki Tek Tiirlii Carpanlara Ayirma Bolgelerinde Asallarin

Sonsuzlugu
Doga Can SERTBAS Haydar GORAL Hikmet Burak OZCAN
Istinye Universitest IYTE IYTE
dogacan.sertbas@gmail.com haydargoral@yte.edu.tr hikmetozcan@iyte.edu.tr

Tamsayilar halkasindaki asal sayilarin sonsuzlugu ilk olarak Oklid tarafindan kanitlanmis olup Ok-
lid’in Teoremi olarak anilmaktadir. Daha sonrasinda bu teorem i¢in, aralarinda Euler’in analitik
ve Furstenberg’in topolojik kanitinin da oldugu, toplamda iki ytze yakin farkli kamit verilmigtir.
Bunlardan birisi de Alpoge’nin [1] van der Waerden Teoremi’ni kullanarak elde ettigi kombinatorik
kamittir. Aritmetik dizilerdeki kareleri kullanarak da Granville [2], Alpoge’nin kamtini iyilestir-
mis ve kanit i¢in gerekli olan aritmetik dizideki elemanlarin sayisim1 dérde ¢ekmigtir. Bu konus-
mada Oncelikle belirli tipteki tek tiirlii ¢arpanlara ayirma bolgelerindeki asallarin sonsuzlugunu,
genellestirilmis van der Waerden Teoremi yardimiyla gosterecegiz. Buradaki fikirleri kullanarak da
Oklid’in Teoremi’ni, belirli dizilerden yalnizca ii¢ eleman secerek kanitlayacagiz. Boylelikle, Alpoge
ve Granville’in sonuglarim es zamanlh olarak iyilestirmis olacagiz. Bu galisma Haydar Géral ve
Hikmet Burak Ozcan ile ortak yaymlanmigtir.

Anahtar Sozciikler : Tamlik Bolgesi, Asallarin Sonsuzlugu, van der Waerden Teoremi

Konu Smiflandirma Numaras1 : 70B05, 01A45

Kaynaklar

(1] L. Alpoge, van der Waerden and the primes, Amer. Math. Monthly, 122(8), (2015), 784-
785.

[2] A. Granville, Squares in arithmetic progressions and infinitely many primes, Amer. Math.
Monthly, 124(10), (2017), 951-954.
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Gauss Narayana Hybrid Sayilar1 and Gauss Narayana-Lucas Hybrid
Sayilar:

Merve TASTAN TEKIN

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
merve.tastan@gop.edu.tr

Gauss Narayana ve Gauss Narayana Lucas dizilerinin her terimde reel, karmagik, hiperbolik ve dual
sayilarla birlegtirilmesiyle farkli bir say1 dizisi olugturulmustur. Bu yeni olusturulan say1 dizisinin
lineer déniigiimii ve Binet formiili verilmistir. Bilinen say: dizileri ile iligkileri incelenmis ve Cassini’s
teoremi ispatlanmigtir. Yeni tanimlanan Gauss Narayana Hybrid ve Gauss Narayana-Lucas Hybrid
dizileri arasindaki iligkiler incelenmistir.

Anahtar Sozciikler : Narayana Sayilari, Narayana-Lucas Sayilari, Gauss Narayana Sayilar

Konu Smiflandirma Numaras1 : 11B39, 11C08

Kaynaklar

[1] J. P. Allouche and J. Johnson, Narayana’s cows and delayed morphism, in Articles of 3rd
Computer Music Conference JIM96, France, 1996.

[2] L. Ramirez Jose and F. Sirvent Victor, A note on the k-Narayana sequence, Ann. Math. Inf.
45 (2015) 91-105.

[3] V. E. Hoggatt, Jr. and D. A. Lind, Symbolic Substitutions in to Fibonacci Polynomials, Fi-
bonacci Q. 6(5) (1968) 55-74.
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Hall-Wilson-Zagier-tipi Hardy-Berndt Toplamlar1 i¢in Resiprosite
Formiilleri

Miimiin CAN

Akdeniz Universitesi
mcan@akdeniz.edu.tr

Bu calismada 6nce iki Bernoulli fonksiyonunun ¢apiminin ayrigimi verilmigtir. Daha sonra bu for-
miil yardimiyla Hardy-Berndt toplamlarinin genellemeleri olusturulmus ve karsilik gelen resiprosite
(reciprocity) bagintilar: verilmigtir. Elde edilen bu bagmtilarin 6zel halleri Carlitz, Rademacher,
Mikolas, ve Apostol-tipi Hardy-Berndt toplamlarinin resiprosite bagintilarimi ve Goldberg’in tig-
terim bagintilarinin genel halini de vermektedir.

Anahtar Sozciikler : Dedekind toplami, Hardy-Berndt toplami, Bernoulli ve Euler polinomlari,
Fourier serisi

Konu Smiflandirma Numaras1 : 11F20, 11B68, 42A16

Kaynaklar

(1] B. C. Berndt, Analytic Eisenstein series, theta functions and series relations in the spirit of
Ramanugan, J. Reine Angew. Math., 303/304 (1978), 332-365.

[2] M. Can, Reciprocity formulas for Hall-Wilson—Zagier type Hardy—Berndt sums, Acta Math.
Hungar., 163 (2021), 118-139.

[3] R. R. Hall, J. C. Wilson, D. Zagier, Reciprocity formulae for general Dedekind—Rademacher
sums, Acta Arith., LXXIII (1995), 389-396.
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Doniigiimler ve Ters Faktoriyel Serileri

Biisra BUDAK Ayhan DIL
Akdeniz Universitesi Akdeniz Universitest
busra.bdk07@gmail.com adil@akdeniz.edu.tr

Bu ¢alisma, sayilar teorisi ve kombinatorik alanlarindaki énemli baz1 say1 dizilerini katsay1 olarak
bulunduran, ters faktoriyel serileri tizerinedir. Bu say1 dizileriyle ilgili ters faktoriyel serilerinin
kapali formlar: elde edilmistir ve asimptotik seri agilimlariyla ters faktoriyel seri acilimlar: arasinda
iligkiler kurulmustur.

Anahtar Sozciikler : Harmonik Sayilar, Hiperharmonik Sayilar, Skew-Harmonik Sayilar, p-Stirling
Sayilar1, Binom Dontisiimi, Stirling Dontistimii, Euler Toplamlar:

Konu Smiflandirma Numaras: : 11B65, 33B15, 44A20,11B83

Kaynaklar

[1] K. N. Boyadzhiev, Stirling numbers and inverse factorial series, Contributions to Mathematics
(2023), 7, 24-33.

[2] J. Riordan, Combinatorial Identities, R. E. Krieger Pub. Co., Huntington NY, 256 p., 1979.
[

3] Milne-Thomson, L. M., The Calculus of Finite Differences, American Mathematical Soc, 558
p., 1051.
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Sesin Kemik Yoluyla fletiminden Kaynaklanan Giiriiltiileri Dalgacik
DOniigiimii ile Gidermek

Baris Kutay DEGERLI Ercan GURVIT
Marmara Universitesi Marmara Universitesi
bkdegerli@gmail.com ercan.gurvit@marmara.edu.tr

Kemik iletimi, sesin dogrudan kafatasi kemigi yoluyla i¢ kulaga iletilmesi yontemi olarak, gelenek-
sel hava iletimine alternatif olmustur ve isitme cihazlar: ile diger medikal uygulamalarda da yaygin
bir kullanim alani bulmustur. Bu caligmanin amaci, kemik iletimi sirasinda ortaya ¢ikan ve gesitli
kaynaklarin (6zellikle kafatas: kemigi, cilt ve doniistiiriicii kaynakli) sebep oldugu guriiltiilerin Hizl
Dalgacik Déntigimii (HDD) (Fast Wavelet Transform (FWT)) kullamlarak nasil giderilebilecegini
incelemektir. Calismanin 6nemi, bu tir girultilerin isitme cihazlarimin etkinligi tizerindeki olum-
suz etkilerini minimize ederek, medikal uygulamalarin giivenilirligini artirma potansiyeline sahip
olmasidir.

Yontem olarak, nicel aragtirma yontemi kullanilmigtir. Bu kapsamda, sinyal igleme alaninda giicli
bir ara¢ olan Hizli Dalgacik Déniigiimii (HDD) kullamilmistir. HDD, sinyalleri diigiik ve yiiksek
frekans bilegenlerine ayirarak alt érnekleme ve esik degerleme gibi adimlarla giliriiltii giderme islem-
ini gergeklegtirir. Bu doniisiim, zaman-frekans analizi yaparak sinyallerin daha hizli ve ¢ok 6lgekli
analiz edilmesine olanak tanir.

Calismanin temel sonuclari, HDD’nin hizh ve etkili giiriilti giderme yetenekleri sayesinde kemik
iletimi sirasinda olusan giiriiltiilerin bagsarili bir sekilde azaltilabilecegini gostermektedir. Ozellikle,
dalgacik katsayilarinin esik degerleme fonksiyonu kullanilarak diizenlenmesi, sinyalin giiriiltiidden
arindirilmasini saglamaktadir.

Oneri olarak ise igitme cihazlar1 ve benzeri medikal cihazlar icin daha fazla optimize edilmis HDD
algoritmalarinin gelistirilmesi ve bu tekniklerin daha genis uygulama alanlarinda test edilmesi {izer-
ine yogunlagmaktadir. Ayrica, farkl dalgacik tiirlerinin ve egik degerleme stratejilerinin performans
karsilagtirmalar: yapilarak, en uygun yaklagimin belirlenmesi gerektigi énerilmektedir. Bu o6neriler,
kemik iletimli cihazlarin performansini artirma ve kullanici deneyimini iyilestirme potansiyeline
sahiptir.

Anahtar Sozciikler : Dalgacik Déniisiimii, Giiriiltii Giderme, Kemik Iletimi

Konu Smiflandirma Numaras1 :  42C40

Kaynaklar
[1] Daubechies, I. (1992). Ten Lectures on Wavelets. STAM.
[2] Mallat, S. (1999). A Wavelet Tour of Signal Processing. Academic Press.

(3] Liu, Z., Zhang, Z., Acero, A., Droppo, J., Huang, X. (2004). Direct Filtering for Air- and
Bone-Conductive Microphones, In 2004 IEEE 6th Workshop on Multimedia Signal Processing (pp.
363-366). IEEE. DOI: 10.1109/MMSP.2004.1436542
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Chowla’nin Bir Sams1 Uzerine

Ahmet Muhtar GULOGLU

Bilkent Universitesi
guloglua@fen.bilkent.edu.tr

Chowla’nin sanis1 kuadratik karakterlere karsilik gelen L-fonksiyonlarinin [0,1] arasindaki reel deger-
lerde kokii olmadigini iddia eder. Bu konusmada kiibik L-fonksiyonlar: i¢in elde edilmis bu saniy:
destekleyen sonucglardan bahsedecegiz.
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Negatif Dereceli h-Bernstein Taban Fonksiyonlar1 ve Coklu Rasyonel
h-Ciceklenmesi

Orhan Ogulcan TUNCER

Hacettepe Universitesi
otuncer@hacettepe.edu.tr

Baglangicta siirekli fonksiyonlara belirli bir aralik iizerinde polinomlar yardimiyla diizgiin bir sekilde
yaklagilabilecegini ifade eden Weierstrass yaklagim teoreminin yapici bir kanitimi saglamak amaciyla
tanimlanan Bernstein taban fonksiyonlar1, giinimiizde Bilgisayar Destekli Geometrik Tasarimin
temelini olugturmaktadir. Bernstein taban fonksiyonlarinin ve bu fonksiyonlar yardimiyla olustu-
rulan Bézier egri ve yiizeylerinin 6zelliklerini incelemek icin, ¢iceklenme (blossoming) adi verilen
gliglii bir teknik kullanilmaktadir. Derecesi n olan bir P(t) polinomunun ¢igeklenmesi; n degiskenli,
simetrik, her bir degiskeninde afin ve kogegen tizerinde P(¢) polinomuna diisen p(uq, ..., u,) poli-
nomu ile tanmimlanir ve bu polinom biriciktir. Bu sekilde tamimlanan ¢ok degigkenli p polinomunun,
parametre aralaginin ug noktalarindaki goriintiisit pozitif dereceli Bernstein taban fonksiyonlarinin
dual fonksiyonellerini vermektedir. Bu 6zellik Dual Fonksiyonel Ozelligi olarak adlandirilir ve Bern-
stein taban fonksiyonlar: ve bunlarla elde edilen Bézier egri ve yiizeyleri icin verilen birgok sonug
bu 6zellik yardimiyla basitge elde edilebilir [1].

Pozitif dereceli Bernstein taban fonksiyonlari oldugu gibi negatif dereceli Bernstein taban fonksiy-
onlar1 da mevcuttur. Bu fonksiyonlar literatiirde Baskakov taban fonksiyonlar: olarak da bilinir. Bu
durumda polinomlar yerini rasyonel fonksiyonlara birakir. Bu tip fonksiyonlarin 6zelliklerini incele-
mek i¢in yukarida tanimlanan ¢oklu afin ¢igeklenme yerine ¢oklu rasyonel ¢iceklenme adi verilen bir
cesidi kullamilmaktadir. Bu ¢iceklenmenin taniminda {u;}? ; ile verilen bir parametre kiimesi yer-
ine iki parametre kiimesine ihtiya¢ duyulmaktadir. k£ > 0 ve n > 1 olmak tizere k defa tiirevlenebilir
bir F(t) fonksiyonunun mertebesi k ve derecesi —n olan ¢oklu rasyonel cigeklenmesi gu aksiyomlari
saglayan biricik f(uy,...,u/vy, ..., Vg, ) fonksiyonudur; (i) u ve v parametrelerinde simetrik, (ii)
u parametrelerinde ¢oklu afin, (iii) sadelesme ozelligi, (iv) kdsegen 6zelligi. [2,3].

Bu konugmada negatif dereceli Bernstein taban fonksiyonlarinin kuantum kalkilislerden biri olan
h-kalkiiliise genellemesi verilecek ve bu fonksiyonlarin bazi temel 6zelliklerinden bahsedilecektir.
Ayrica bu fonksiyonlar igin Dual Fonksiyonel Ozelligi kanitlanacaktir. Daha sonra coklu rasyonel
cigeklenmenin h-kalkiiliise genellemesinden bahsedilerek, belli noktalarda hesaplanan ¢oklu rasyonel
h-¢igeklenmenin, negatif dereceli h-Bernstein taban fonksiyonlarinin dual fonksiyonelleri verdigi
gosterilecektir. Son olarak iki 6nemli fonksiyon tipinin ¢oklu rasyonel h-ciceklenmesi 6rnek olarak
verilerek bunlar yardimiyla Marsden tipi bir 6zdeslik elde edilecektir.

Anahtar Sozciikler : Coklu Rasyonel h-ciceklenme, Negatif Dereceli h-Bernstein Tabani, Bélinmiis
Fark

Konu Smiflandirma Numaras: : 90C25, 11R59

Kaynaklar

(1] R. Goldman, Pyramid Algorithms: A Dynamic Programming Approach to Curves and Surfaces
for Geometric Modeling, Morgan Kaufmann Publishers, Academic Press, San Diego, 2002.
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[2] R. Goldman, The rational Bernstein bases and the multirational blossoms, Comput. Aided
Geom. Design 16 (1999), no. 8, 701-738.

[3] O. O. Tuncer, P. Simeonov and R. Goldman, On the uniqueness of the multirational blossom,
Comput. Aided Geom. Design 107 (2023), Article No. 102252, 15 pp.
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Stein Yiizeyler ve Lefschetz Liflemeleri

Adalet CENGEL

Bartin Universitesi
acengel@bartin.edu.tr

Kompakt Stein yiizeyler ile Lefschetz liflemeleri arasindaki baglant: disiik boyutlu topolojide 6nemli
bir yere sahiptir. Bu calismamizda 6nce bu baglantiy1 tanimlayacak, sonrasinda inga ettigimiz
manifoldlarin topolojik 6zellikleri tizerinde duracagiz.

Anahtar Sozciikler : Lefschetz Liflemesi, Stein Filling
Konu Smiflandirma Numaras1 : 57K20, 57K41, 57R17

Kaynaklar

(1] S. Akbulut, B. Ozbagci On the topology of compact Stein surfaces, Int. Mat. Res. Not.(2002),
no.15, 769-782.

[2] A. Akhmedov, B. Ozbagci Ezotic Stein fillings with arbitrary fundamental group, Geom. Dedi-
cata 195 (2018), 265-281.

[3] R. 1. Baykur, K.Hayano, N.Monden Unchanging surgery and topology of symplectic 4-manifolds
, Math.Z. 303. (2023), no:3, Paper No. 77, 32 pp.
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s-Normlar1 ile Donaltilmig Orlicz Uzaylarimin Yuvarlakhgi

Seyma YASAR Serap ‘(")ZTOP KAPTANOGLU Esra BASAR
Gebze Teknik Universitesi Istanbul Universitesi Yeditepe Universitest
seymayasar@gtu.edu.tr oztops@istanbul.edu.tr esra.basar@yeditepe.edu.tr

Badik Hiuseyin UYSAL

Istanbul Universitesi
huseyinuysal@istanbul.edu.tr

(X, %, ) uzayl, o-sonlu, atomsuz ve tam 6l¢ii uzay1 olsun. @ bir Orlicz fonksiyonu ve L® (X, 3, i)
ise Orlicz uzay1 olsun. Orlicz uzaylar tizerinde sirasiyla Orlicz normu, Luxemburg normu ve p-
Amemia normlar1 tanimlanmigtir. Daha sonrasinda bu normlar1 da kapsayan daha genel bir norm
olan s-normlar1 tanitilmigtir. [1] calismasinda, o, sabiti tanimlanmis ve bu sabite gére s-normlari
smiflandirilmigtir.  Yuvarlaklik kavrami, Banach uzaylarinin geometrisinde temel bir kavramdir.
Bu caligmada Orlicz uzaylarinin yuvarlikhigini, s-normlar1 i¢in inceledik. Bu inceleme yapilirken
tanimlanan o, sabitine gore smmiflandirmadan yararlanilmigtir.

Not. Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 123F368).
Anahtar Sozciikler : Orlicz Uzaylari, s Normlari, Yuvarlaklik, Kesin Konvekslik

Konu Smiflandirma Numaras1 : 46E30, 46B20

Kaynaklar

[1] E. Basar, S. Oztop, B. H. Uysal, and $ Yasar, Extreme points in Orlicz spaces equipped with
s-norms and closedness, Math. Nachr. 296 (2023), 5042-5062.

[2] Cui, Y., Duan, L., Hudzik, H. and Wista, M., Basic theory of p-Amemiya norm in Orlicz spaces
(1 < p < o00): Ezxtreme points and rotundity in Orlicz spaces endowed with these norms, Nonlinear
Anal. 69 (2008), 1796-1816.
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Bazi Soft Ortii Tabanli Rough Kiimelerin Yeni Karakterizasyonlar1

Ebru BOZKURT Zehra GUZEL ERGUL
Ahi Evran Universitest Ahi Evran Universitesi
oney.ebru@ogr.ahievran.edu.tr zguzel@ahievran.edu.tr

Soft rough kiimelerin genellegtirilmesi olan soft 6rtii tabanl rough kiimeler soft minimal tanim-
lama kavrami araciligiyla tammmlanmigtir [4]. Biz bu ¢aligmada soft maximal tanimlama kavramim
verdik ve bu kavrami kullanarak soft 6rtii tabanl rough kiimelerin baz: tiirlerini yeniden ele aldik.
Ayrica soft maksimal tanimlama ve soft minimal tanimlama kavramlar: arasindaki iligkiyi belirleyip;
bunun yardimiyla soft 6rtii tabanl rough kiimelerin bazi tiirleri arasindaki iligkileri ve indirgeme
durumlarin inceledik.

Konu Smiflandirma Numaras1 : 03B52, 03E72, 54A05
Anahtar Sozciikler : Rough Kiime, Soft Kiime, Soft Rough Kiime, Soft Ortii Tabanli Rough Kiime

Kaynaklar

(1] Z. Pawlak, Rough sets, International Journal of Computer and Information Sciences, 11 (5),
(1982), 341-356.
[

2] D. Molodtsov, Soft set theory-first results, Computers and Mathematics with Applications, 37,
(1999), 19-31.

[3] F. Feng, X. Liu, V. Leoreanu-Fotea, and Y. B. Jun, Soft sets and soft rough sets, Information
Sciences, 181, (2011), 1125-1137.

[4] S. Yiksel, Z. Guzel Ergiil, and N. Tozlu, Soft covering based rough sets and their application,
The Scientific World Journal, (2014), Article ID 970893, 9 pages.
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Bir Boyutlu Biyois1 Transfer Denklemi i¢in Zamana Bagh Perfiizyon
Katsayisinin Bulunmasi

Yasin TURAN Mansur 1SGENPEROC}LU
Gebze Teknik Universitesi Gebze Teknik Universitesi
yasinturan@gtu.edu.tr mismailov@gtu.edu.tr

Kanda 1s1 iletisimini inceleyen ve literatiirde Pennes olarak tanimlanan modelde

oT | 8T
pegr = kw —Vppeo (T —T,) + by,

seklinde 1s1 denklemi ortaya gikar[l], burada p, ¢ ve k sembolleri sirasiyla dokunun yogunlugu,
6zis1 ve termal iletkenliktir. h,, terimi, zamana ve konuma gore degisebilen hacimsel 1sitmay1 ifade
eder. Is1 iiretimi, diisiik seviyelerdeki metabolik kaynaklardan veya harici olarak indiiklenen bazi
yiiksek yogunluklu kaynaklardan kaynaklanabilir. V' degiskeni kan perflizyon hizidir. Yani, birim
doku hacmi bagina kanin dokudan gectigi hacim oranini temsil eder. p, ve ¢, terimleri sirasiyla
kanin yogunlugunu ve 6zgil 1s1sim ifade eder. T, sembolii, viicuttaki kanin sicakhigidir. Bu nedenle
perflizyon terimi, yerel doku sicakligini viicut sicakligina yaklastirma etkisine sahiptir. Denkleminin
her tarafi pc ile bolersek ve

k . PyCp P
— =D bit = ot — = t
B D Gabi, VB —a), M= g

isaretlersek, ayrica

T
=—, T-T,=u
Yy VD a
boyutsuzlagtirma iglemi yaparsak
Up = Uy, + a(t)u(z, t) + f(z,t), (x,t) € Qp (2.5)

denklemi elde edilir, burada a(t) perfizyon katsayisidir. (1) denklemi

u(z,0) =¢(z), 0<z<1 (2.6)
baslangi¢ kosulu,
uy(0,t) =0, wuy(l,t)=0, 0<t<T (2.7
Neumann sinir kogullar1 ve
1
/ w@)u(e, t)de = h(t), 0<t<T (2.8)
Jo

integral ilave kogulu altinda inceleyecegiz, burada Qp = {(z,t) | 0 < z < 1,0 < ¢t < T}dir.
Problemin klasik ¢6ziimii Fourier yontemini uygulayarak bulacagiz. Ters problem denildiginde
{f, ¢, w} verilenlerine gére (1)-(4)’ten u(z,t) € C>1(Qr) N CYO(Qr) ve a(t) € C[0,T)] olacak
sekilde {u, a} ¢iftinin bulunmas1 anlayacagz.
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Anahtar Sozciikler : Ters Problem, Neumann Sinir Kogullari, Is1 Denklemi

Kaynaklar

[1] H. H. Pennes, Analysis of tissue and arterial blood temperatures in the resting human forearm,
Journal of Applied Physiology, vol. 1, no. 2, pp. 93-122, 1948.
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Bilesik Dalgacik Déniisiimii ve Calderén Tipli Formiil Uzerine

Simten BAYRAKCI DOGAN

Akdeniz Universitesi
simten@akdeniz.edu.tr

A.P. Calderén (1964) tarafindan verilen ve Frazier, Jawerth, Weiss, Meyer, Rubin, Aliev gibi
matematikgiler tarafindan geligtirilen Calderén yeniden iiretme formiilii

1
C

u,v

oo
dt
f= / (f *uy*vy) T (Calderén Reproducing Formula)
0

Fourier analizi 6zellikle dalgacik analizi, sinyal analizi gibi matematiksel analizin ve uygulamalarinin
o6nemli bir teknik aracidir ve zamanla bir¢gok matematik¢inin ¢alisma sahasi olmustur.

Bu calismada, Laplace-Bessel diferansiyel operatorii

k 2 n 2
Z 1o} 2v, 0 Z 1o}
AB:.1(8$2+1‘18$>+ k16ar;27 (1 >0, > 0)
= 7 k3 2 i=k+ K

ile iligkilendirilen Gauss-Weierstrass ve Poisson yarigruplarilarinin bir genellegsmesi olan ~{Mt(a>}7
(e > 0,t > 0) yarigrup ailesi ve p—dalgacik 6l¢iimii tarafindan tanimlanan ”bilesik dalgacik dontisimi”

Wi (a.t) = [ M f (@) dp(6)
0

ile olugturulan Calderén tipli yeniden iiretme formiilii

o P

d d
/Wsﬂx,t) { = lim [ Wgf(z,1) 7’5 =c,f(z), feL,(Ry,),(1<p<oo)
0

p—0 g
kanitlanmigtir.

Anahtar Sozciikler : Dalgacik Doniisiim, Laplace-Bessel Diferansiyel Operatorii, Calderén Yeniden
Uretme Formili

Konu Smiflandirma Numaras1 : 47G10, 42C40

Kaynaklar

A. P. Calderén, Intermediate spaces and interpolation, the complex method. Stud. Math. 24,
(1964), 113-190.

[2] B. Rubin, The Calderén reproducing formula. Windowed X-ray transforms and Radon trans-
forms in L, -spaces, J. Fourier Anal. Appl. 4, (1998), 175-197.

[3] I. A. Aliev, S. Bayrakci, Square-like functions generated by a composite wavelet transform.
Mediterr. J. Math. 8, (2011), 553-561.
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Orlicz Uzaylarinda Reel ve Kompleks Ug¢ Noktalar

Esra BASAR Serap .OZTOP KAPTANOGLU Badik Hiiseyin UYSAL
Yeditepe Universitest Istanbul Universitest Istanbul Universitest
esra.basar@yeditepe.edu.tr oztops@istanbul.edu.tr huseyinuysal@istanbul.edu.tr

Seyma YASAR
Gebze Teknik Universitesi
seymayasarQgtu.edu.tr

(X,%, ,u(g tam, atomsuz ve o-sonlu bir 6l¢ii uzay1 olmak tizere ® Orlicz fonksiyonunun tirettigi Orlicz
uzaylr L®(X, %, u) olsun. 2020 yilinda, Orlicz uzaylarinda bilinen klasik normlarm formiilasyonu
i¢in genel ve evrensel bir yontem sunmak amaciyla s-normlar1 tamitilmigtir [3]. Bu konugmada, Or-
licz uzaylarinin reel ve kompleks ug noktalar:1 s-normlarina gore incelenecek, dolayisiyla elde edilen
sonuglar literatiirde var olan sonuglar1 genellegtirici ve birlegtirici nitelikte olacaktir [1,2].

Anahtar Sozciikler : Orlicz Uzaylari, s-normlari, Ug Noktalar

Konu Smiflandirma Numaras1 : 46E30, 46B2

Kaynaklar

[1] E. Basar, S. Oztop, B. H. Uysal, S. Yasar, Extreme points in Orlicz spaces equipped with s-norms
and closedness, Math. Nachr. 296, (2023), 5042-5062.

[2] E. Bagar, B. H. Uysal, S. Yasar, Complex extreme points and complex rotundity in Orlicz spaces
equipped with the s-norm, Istanbul Journal of Mathematics 1, (2023), 40-47.

[3] M. Wisla, Orlicz spaces equipped with s-norms, J. Math. Anal. Appl. 483, (2020), 123659.
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Harmonik Geometrik r-Lah Polinomlar:

Levent KARGIN Mimiin CAN
Akdeniz Universitesi Akdeniz Universitesi
lkargin@akdeniz.edu.tr mcan@akdeniz.edu.tr

Bu konusma, Mellin-tipli tiirev operatorii yardimiyla elde edilen ve katsayilar1 harmonik ile r-Lah
sayilar1 olan yeni bir polinom ailesi tizerine olacaktir. Bu polinomlar yardimiyla binom katsayilari,
Stirling sayilari, Bernoulli sayilari, harmonik veya hiperharmonik sayilar: igeren ¢esitli sonlu toplam-
lar i¢in hesaplama formiillerine ulagilmigtir.

Anahtar Sozciikler : Harmonik Sayilar, Stirling Sayilari, Lah Sayilari, Bernoulli Sayilar:
Konu Smiflandirma Numaras1 : 11B75, 11B68, 47E05, 11B73, 11B83

Kaynaklar

[1] A. T. Benjamin, D. Gaebler, R. Gaebler, A combinatorial approach to hyperharmonic numbers,
Integers 3 (2003), Article ID A15.

[2] A. Dil, V. Kurt, Polynomials related to harmonic numbers and evaluation of harmonic number
series I, Integers 12 (2012), Article ID A38.

[3] G. Nyul, G. Récz, The r-Lah numbers, Discrete Math. 338 (2015), 1660-1666.
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Konik Doniisiimsel Cok Degigkenligi Yiikseltilmis Carpim Gosterilimi

Zahir KARABULUT Erdogan SEN
Tekirdag Namauk Kemal Universitesi Tekirdag Namauk Kemal Universitesi
zahirkarabulut180@gmail.com esen@nku.edu.tr

Bu calismada tek degiskenli bir fonksiyon yaklagim yonteminin Cok Degigkenliligi Yiikseltilmig
Carpim Gosterilimi (CYCG) kullanilarak geligtirilmesi hedeflenmektedir. Yontem, fonksiyonun
kendisi yerine hedef fonksiyonun CYCG i¢in konik bir doéniistim altindaki goriintiisiinii kullanir.
Konik doniigiim hedef fonksiyonun katsayilar1 bagimsiz degigkenli bir operator olan ikinci dereceden
bir polinomudur. Déniiglimde yer alan parametreler (destek ve agirlik fonksiyonu) esneklikleri ile
bunu olanakl kilar. Yoéntem icin yapilan uygulamalarda olusturulan yaklagtirim, Afin CYCG ve
Taylor Serisiyle kargilagtirilmigtir.

Anahtar Sozciikler :  Cok Degiskenli Model Gosterilimi, Cok Degiskenli Analiz, Cok Degiskenliligi
Yiikseltilmis Carpim Gosterilimi

Konu Smiflandirma Numaras1 : 41A10, 41A55, 41A58

Kaynaklar

(1] B. Kalay ve M. Demiralp, Afinne transformational enhanced multivariance product represan-
tation(ATEMPR) and Its relation to rational approzimants, 1st IEEEAM Conference on Applied
Computer Science, Malta, (2010), 336-340.

2] 1. Yaman ve M. Demiralp, A new rational approzimation technique based on transformational
high dimensional model representation, Numer. Algor. 52(3), (2009), 385-407.

[3] Z. Gindogar, N.A. Baykara ve M. Demiralp, Conic transformational high dimensional model
representation in comparison with Hermite-Padé approximants, AICT’11: Proceedings of the
2nd international conference on Applied informatics and computing theory, Prague, (2011), 45-
51.

90



’" TURK 36. ULUSAL MATEMATIK
MATEMATIK  SEMPOZYUMU, 9-12 Eyliil 2024

DJ DERNEGT

Yonlendirilemeyen Yiizeylerde Right-Angled Artin Gruplar

Elif MEDETOGULLARI Elif DALYAN
Ted Universitesi Hitit Universitesi
elif.medetogullari@tedu.edu.tr elifdalyan@hitit.edu.tr

Right-angled Artin Gruplar (RAAGQG) tretecleri arasinda yalnzca degisme 6zelligi olmasina miisade
edilen gruplardir. Yo6nlendirilebilir ytizeylerin génderim simif gruplar: i¢indeki RAAGlar1 inceleyen
bir ¢ok caligma bulunmasina karsin yonlendirilemeyen yiizeyler i¢in durum farkhdir. Bu konus-
mada Dynnikov koordinatlar1 yardimi ile yonlenledirilemeyen yiizeyler icinde, etrafindaki Dehn
burgularinin RAAG iirettigi egri aileleri belirleyecegiz.

Anahtar Sozciikler : Right-angled Artin grup, Yonlendirilemeyen ytizeyler, Dynnikov Kordinatlar
Konu Smiflandirma Numaras1 :  57K20, 57N50, 57M60
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Vektor Degerli Foksiyonlar icin Coklu-Potansiyel Teorisi

Umutcan ERDUR Nihat Gékhan GOGUS
Sabanci Universitesi Sabanct Universitesi
umutcanerdur@sabanciuniv.edu gokhan.gogus@sabanciuniv.edu

Coklu-Potansiyel Teori, klasik Potansiyel Teori’nin karmasgik, lineer olmayan karsiligi olarak geligtir-
ilmig hali olarak diisiiniilebilir. Konugmada, Coklu-Potansiyel Teori’nin temel kavramlarindan ¢oklu
alt harmonik fonksiyonlar ve bu tip fonksiyonlarin maksimalligi, bir Banach uzayinda deger alan
fonksiyonlar i¢in genellegtirilecektir. Ayrica, Banach uzayinda deger alan verili bir sinir veri fonksiy-
onu i¢in uygun maksimal ¢oklu altharmonik fonksiyon bulma olarak diigiiniilebilecek Dirichlet prob-
lemi, bu problemin ¢6ziimiinde kullanilan vektor degerli Perron zarflar: ve 6zellikleri tanitilacaktir.
Son olarak ise, vektor degerli Perron zarflarinin integral gosterimleri tizerine bir sonug paylagila-
caktir.

Not. Bu galisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 123F356).

Anahtar Sozciikler : Jensen Olgiileri, Maksimal Coklu Altharmonik Fonksiyonlar, Perron Zarflari,
Dirichlet Problemi

Konu Smiflandirma Numaras1 :  32U05, 46A40, 46E40, 46G10

Kaynaklar

(1] D. A. Edwards, Choquet boundary theory for certain spaces of lower semicontinuous functions,
in Function Algebras(Proc. Internat. Sympos. on Function Algebras, Tulane Univ., 1965 (Birtel,
F., ed.), 300-309, Scott-Foresman, Chicago, Ill., 1966.

[2] M. Klimek, Pluripotential Theory, Clarendon Press, 1991.
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Klasik Weyl Gruplarimm Mahonian Sayilar1 Uzerine

Hasan ARSLAN

Erciyes Universitesi
hasanarslan@erciyes.edu.tr

S, simetrik grubundaki inversiyon sayis1 k, k > 0 olan permiitasyonlarin sayisina klasik Mahonian

sayist denir ve i(n, k) ile gosterilir. 2008 yilinda Indong ve Peralta [3] inversiyon istatistigini

kullanarak i(n, k) Mahonian sayilar1 igin rekiirans bagintisini kombinatoriyel olarak elde etmis
nl(n

ve ZJESn inv(o) = %(3) oldugunu gostermigtir. 2023 yilinda Ghemit ve Ahmia [2] Mahonian

sayilarinin g-analogu olan iq(n, k) polinomunu tamimlayarak Mahonian sayilar i¢in bilinen Knuth-
Netto formiliniin g-analogunu elde etmis ve iq(n7 k) polinomunun hem n hem de k ya gore g-
log-concave oldugunu ispatlamigtir. Yine 2023 yilinda Claesson, Franklin ve Steingrimsson [1]
parcalanma teorisini kullanarak i(n, n—k) Mahonian sayilarinin tiretici fonksiyonlarini inga etmisgtir.
Bu caligmada, klasik Weyl gruplarinin Mahonian sayilarina ait rekiirans bagintilar: ve bu sayilarin
baz1 kombinatoriyal 6zellikleri iizerinde duracagiz.

Anahtar Sozciikler : Inversiyon Istatistigi, Mahonian Sayilar, Permiitasyon Istatistikleri

Konu Smiflandirma Numaras1 : 05A05, 05A15, 05A30

Kaynaklar

[1] A. Claesson, A. F. Franklin, E. Steingrimsson, Permutations with few inversions, Electron. J.
Combin. 30(4), (2023), #P4.7.

[2] Y. Ghemit, M. Ahmia, An analogue of Mahonian numbers and log-concavity, Ann. Comb. 27,
(2023), 895-916.

[3] D. J. L. Indong, G. R. Peralta, Inversions of permutations in symmetric, alternating, and
dihedral groups, J. Integer Seq. 11(4), (2008).
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Ono Kargiliklilik ilkesi Uzerine II : Mutlak Limit Durumu

Serkan KIZILAVUZ Kazim lhan IKEDA
Eskisehir Teknik Universitest Bogazi¢i Universitest
sk872Qogr.eskisehir.edu.tr kazimilhan.ikeda@boun.edu.tr

Bu konusmada ”abelyen-olmayan sinif cisim kurami, mutlak aritmetik ve F-geometrisi” tizerine
devam eden ¢alismamizda elde edilen bulgular sunulacaktir. k bir kiiresel cisim olmak tizere, I(k)
ile k kiiresel cisminin kesirsel ideallerinin grubu ve It (k) ile k kiiresel cisminin integral ideallerinin
monoidi gosterilsin. Diskriminantini AK/k ile gosterecegimiz K /k sonlu Galois geniglemesi icin

I*(K/k) = {a € I7(k): (a,Agy,) = 1} integral ideallerinin monoidini tanumlayabiliriz. T. Ono
tarafindan I7(K/k) iizerinde tanimli ve genislemenin G Galois grubunun C iizerindeki grup ce-
birinin merkezi degerli Recg?z : IT(K/k) — C[Gal(K/k)], monoid homorfizmas: tanimlanmigtir.

Konugmamizda Ono kargiliklilik ilkesini sadece sonlu Galois geniglemeleri i¢in degil sonsuz Galois
genisglemelerini de ihtiva edecek sekilde genelleyecegiz.

Anahtar Sozciikler : Kiiresel Cisim, Monoid, Kiiresel Abelyen-olmayan Sinif Cisim Kurami

Konu Smiflandirma Numaras1 : 90C25, 11R59

Kaynaklar
[1] T. Ono, A note on the Artin map, Proc. Japan Acad., 65, Ser. A, 1989, 304-306.
[2] T. Ono, A note on the Artin map II, Proc. Japan Acad., 66, Ser. A, 1990, 132-136.
[3] T. Ono, A note on the Artin map III, Proc. Japan Acad., 67, Ser. A, 1991, 79-81.
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Lineer Olmayan Kiibik Schrodinger Denklemi i¢in Kiitle Korunumlu
Sayisal Bir Yontem

Sila Selenay KOC Ayhan AYDIN
Atalvm Universitesi Atslim Universitest
koc.silaselenay@student.atilim.edu.tr aaydin072@gmail.com

Su dalgalari, kat1 ortam, ve biyo-molekiiler dinamikler gibi matematiksel fizigin bir¢cok problemi
dogrusal olmayan kismi diferansiyel denklemlerle modellenebilmektedir. Optik fiberde tek dalga
yayilimi dogrusal olmayan kiibik Schrédinger (NLS) denklemi

iU, + BU,, + a|U?|U =0, (2.9)

ile modellenmektedir. Burada « bir sabit, U(x, t) ise komplek degerli bir fonksiyondur. NLS den-
klemi dogrusal olmayan kismi tiirevli bir denklem olusu sebebiyle tam ¢6ziimii miimkin degildir;
ancak Ozel sartlar altinda periyodik ve soliter dalga ¢6zlimleri mevcuttur. Bu nedenle modellin
dinamiklerini anlamak i¢in sayisal ¢oziim esastir. Ancak, literatiirde siklikla kullanilan 4.basamak-
tan agik Runge-Kutta yontemi gibi her sayisal yontem giivenilir sonuglar vermez. Uygun olmayan
sayisal ayriklastirmalar kolayca "patlama”ya yol agabilecegi gibi ”sayisal kaos” yaratabilmektedir.
Yap: koruyan sayisal yontemlerin, yap: korumayan yontemlere gore daha iyi ve giivenilir sonuglar
verdigi bilinmektedir. Bu ¢alisgmada NLS denklemi i¢in yap1 koruyan yeni bir sayisal yontem oner-
ilmigtir. Sayisal yontemin ¢éziimiintin varligy gosterilmigtir. Yontemin etkinligi teorik sonuglar
kullanmilarak desteklemistir.

Anahtar Sozciikler : Lineer Olmayan Schrodinger Denklemi, Sonlu Fark Tasarisi, Sayisal Analiz

Konu Smiflandirma Numaras1 : 65N06, 35G05 , 35Q55, 74H15

Kaynaklar
[1] A. S. Davydov, Solitons in Molecular Systems, Reidel, Dordrecht, 1985

[2] J. M. Sanz-Serna, Studies in Numerical Nonlinear Instability I. Why do Leapfrog Schemes Go
Unstable? SIAM Journal on Scientific and Statistical Computing 6(4) 1985 DOI1:10.1137/0906062

[3] A. Aydin, B. Karasozen, Symplectic and multisymplectic Lobatto methods for the “good” Boussi-
nesq equation, J. Math. Phys. 49, 083509 (2008) https://doi.org/10.1063/1.2970148
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Modiillerde ;" Bagmtisinin Genellestirilmesi

Hasan Hiiseyin OKTEN Celil NEBi}{'EV
Amasya Universitesi Ondokuz Mayrs Universitesi
hokten@gmail.com cnebiyev@omu.edu.tr

Bu ¢alismada tiim modiller birimli halka {izerinde olup initer sol modiillerdir. M bir R-modiil
F < M olsun. B bagmtisi, M’nin tiim alt modiilleri kiimesinde;

XBrY < M 'nin F < K ve X + K = M kosullarim saglayan her K alt modiilii i¢in Y + K = M olur
ve M'nin F < T ve Y + T = M kogullarim saglayan her T" alt modiilii i¢in X + T = M olur.

seklinde tanimlanir. Bu calismada, 8" bagmtisinin bazi 6zellikleri incelenmistir. 35" bir denklik
bagmtisidir ve 5* bagintisimin bir genellestirmesidir.

Anahtar Sozciikler : Modules, F-Small Submodules, 5z Relation, Supplemented Modules
Konu Smiflandirma Numaras1 : 16D10, 16D80

Kaynaklar

[1] G. F. Birkenmeier, F. T. Mutlu, C. Nebiyev, N. Sokmez and A. Tercan, Goldie*-Supplemented
Modules, Glasgow Mathematical Journal, 52A, 41-52 (2010).

[2] M. D. Cisse and D. Sow, On Generalizations of Essential and Small Submodules, Southeast
Asian Bulletin of Mathematics, 41, 369-383 (2017).

[3] S. Ozdemir, F-Supplemented Modules, Algebra and Discrete Mathematics, 30 No. 1, 83-96
(2020).
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Sanki-Devirsel Kodlar i¢in Yeni Mesafe Smurlar:

Buket (")ZKAYA Ferruh OZBUPAK
Orta Dogu Teknik Universitesi Orta Dogu Teknik Universitesi
ozkayab@metu.edu.tr ozbudak@metu.edu.tr

Sanki-devirsel kodlar, devirsel kodlarin dogal genellemelerinden biridir. Ancak, bu kodlarin min-
imum mesafe sinirlar tizerindeki ¢aligmalar devirsel kodlarda oldugu kadar yaygin degildir. Bu
makalede [1], sanki-devirsel kod sézlerinin minimum agirhiklarini géz énune aliyoruz ve bu kodlarin
birlestirme yapisimi kullanarak minimum mesafe tahminini en genel durumda karakterize ediyoruz.
Bu yeni mesafe smir1, Jensen ve Giineri-Ozbudak sinirlarini genellemektedir. Ayrica, bu yeni sinir
cok diizeyli birlegtirme yapisina sahip daha genel kod simiflar1 i¢in de gecerlidir.

Anahtar Sozciikler : Sanki-devirsel Kodlar, Minimum Mesafe Sinirlar1, Birlestirme Yapisi
Konu Smiflandirma Numaras1 :  94B60, 94B65, 11T71
Kaynaklar

F. Ozbudak, B. Ozkaya, New distance bounds for quasi-cyclic codes, Designs, Codes and Cryp-
tography (2024), DOIL: hrefhttps://doi.org/10.1007/s10623-024-01464-010.1007 /s10623-024-01464-
0.
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Dinamik Gegislerin Kritik Ozdegere Baghlig

Esmanur YILDIZ AKIL

Yeditepe Universitesi
esmanur.yildiz@yeditepe.edu.tr

Reaksiyon-difiizyon denklemlerinin dinamik gecislerini simiflandirmak i¢in sistemin kritik modunun
birinci 6zdegerde gerceklestigi durumlar [1] ve [2] ile verilen caligmalarda incelenmistir. Ayrica,
sistemin birinci gegis sayisi olarak ifade edilen 2’nin bir formiilasyonu [2] ile verilen ¢aligmada elde
edilmistir. Bu caligmada ise sistemin dinamik geg¢isinin gerceklestigi kritik modun birinci 6zdegerden
farkli olan herhangi bir 6zdeger ile belirlendigi durum ele alinacaktir. Sonug olarak sistemin birinci
gegis sayisi olan P ifadesinin bir formiilasyonunun elde edilmesi amaglanmaktadir.

Anahtar Sozciikler : Reaksiyon-Difiizyon Denklemleri, Birinci Dinamik Gegis Sayisi

Konu Smiflandirma Numaras1 : 35K57, 37L10

Kaynaklar

[1] Sengiil T, Tiryakioglu B. Dynamic transitions and bifurcations of 1d reaction—diffusion equa-
tions: the self-adjoint case. Math Methods Appl Sci. 2022;45(5):2871-2892.

[2] Sengiil T, Tiryakioglu B, Yildiz Akil E. First transition dynamics of reaction—diffusion equations
with higher order nonlinearity. Stud Appl Math. 2024;e12735. https://doi.org/10.1111/sapm.12735
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Yonlendirilemeyen Yiizeylerde Dehn burgusu ve Dynnikov

Koordinatlar
Elif DALYAN Elif MEDETOGULLARI
Hitit Universitesi Ted Universitesi
elifdalyan@hitit.edu.tr elif .medetogullari@tedu.edu.tr

Yonlendirilemeyen g cinsli, n noktali ve bir siirh bir Ngl,n yilizeyinde, basit kapali iki-y6nlii esas
egriler, Dynnikov koordinatlar: yardimiyla ifade edilebilir [1]. Yonlendirilebilir ytizeyler igin [2]
makalesinde, verilen bir basit kapali iki-y6nlii esas bir egrinin bazi1 Dynnikov koordinatlarinin iki-
yonli rahat egriler boyunca Dehn burgusu altinda nasil degisebilecegi incelenmigtir. Bu ¢alisgmada
ise ayni soru yonlendirilemeyen ylizeylerde tartisilacaktir.

Anahtar Sozciikler : Yonlendirilemeyen Yiizeyler, Dehn Burgusu, Dynnikov Koordinatlar:

Konu Smiflandirma Numaras: :  57K20, 57M50, 57M60

Kaynaklar

[1] S. O. Yurttas, Curves on nonorientable surfaces and crosscap transpositions, Mathematics
10(9), 1476 (2022), 1-33.

[2] E. Dalyan, E. Medetogullari, F. Atalan, S. O. Yurttas, An algorithm for detecting free products
generated by Dehn twists on the punctured disks, Onbaski, (2024).
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Harmonik Ustel Polinomlar Uzerine

Mutlu GULOGLU Havva KOCAK
Akdeniz Universitesi
guloglu@akdeniz.edu.tr havvakocak095@gmail. com

Bu ¢aligmada, harmonik tistel polinomlarin o F5 hipergeometrik fonksiyonu tiriinden treteg fonksiy-
onu verilmigtir. Bu iireteg¢ fonksiyonu kullanmilarak, harmonik tistel polinomlar ile Bernoulli sayilar,
istel polinomlar ve tiirevleri arasinda bagintilar elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler : Harmonik Uste} ve Ustel Polinomlar, Bernoulli Sayilari, Harmonik Sayilar,
Hipergeometrik Fonksiyonlar, Ikinci tip Stirling Sayilar:

Konu Smiflandirma Numaras1 : 11B68, 11B73, 11B75, 11B83

Kaynaklar
(1] B. C. Berndt, Ramanujan’s Notebooks. Part I, Springer, New York, 1985.

(2] A. Dil and V. Kurt, Polynomials Related to Harmonic Numbers and Evaluation of Harmonic
Number Series I, Integers, The Electronic Journal of Combinatorial Number Theory, 12, (2012),
A38
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Esnek Kesigimsel Zayif Asal idealler Uzerine

Ibrahim Halil KANAT Filiz CITAK
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
ibrahim.kanat@gop.edu.tr filiz.citak@gop.edu.tr

Molodtsov, belirsizlik igeren problemlere ¢oziim {iretmek amaciyla esnek kiimeleri ortaya atti [1].
Bu ¢aligmanin ardindan birgok bilim adami bu yeni kiime teorisi {izerine ¢alisma yapmaya basladi.
Daha sonra, aragtirmacilar esnek kiimelerin cebirsel yapilar tizerindeki davraniglarini inceleyerek
esnek cebirsel yapilari tamimladilar. Kanat ve Citak esnek kesigimsel yakin asal ideal ve esnek
kesigsimsel 1-yutan asal ideal gibi iki yeni ideal tiirii tanimladilar ve bazi cebirsel 6zelliklerini in-
celediler. Ayrica bu iki yeni ideal tiriiniin esnek kesigisel asal idealin genellegtirilmisg hali ooldugunu
kanitladilar [2]. Diger taraftan klasik cebirde R birimli ve degismeli halka, z,y € R ve I da R
nin bir ideali olsun. Eger 0 # zy € I icin « € I ya da y € I oluyorsa I ya R halkasinin zayif
asal ideali denir. Tanimdan da anlagilacagi tizere her asal ideal zayif asal ideal iken tersi dogru
degildir. I zayif asali igin Nil(R) C I ya da I C Nil(R) olmasi ayrica I ve J asal olmayan zayif asal
ideal iken IJ = 0 olmas1 bu kavramin énemli 6zelliklerindendir. Bu ¢alismada ise bu 6zel idealin
esnek kiimeler kuramina aktarilmig hali olan esnek kesigimsel zayif asal ideal kavrami tanimlandi
ve cebirsel 6zellikleri incelendi. Ayrica bu yeni yapinin esnek kesigimsel asal idealin bagka bir genel
hali oldugu kanitland.

Anahtar Sozciikler : Esnek Kiime, Esnek Kesisimsel Asal Ideal, Esnek Kesisimsel Zayif Asal Ideal
Konu Smiflandirma Numaras1 : 03E99, 03E75,13A15

Kaynaklar

[1] D. Molodtsov, Soft set theory-first result, Computers and Mathematics with Applications 37,
(1999) 19-31.

[2] 1. H. Kanat, F. Citak, On soft near-prime ideals and soft 1-absorbing prime ideals with appli-
cations, Submitted, 2024.
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Trigonometrik Kuartik B-Spline En Kiiciik Kareler Yontemi ile
Adveksiyon-Difiizyon Denkleminin Yaklagik Coziimleri

Buket AY idris DAG
Hali¢ Universitest Osmangazi Universitest
buketay@halic.edu.tr idag@ogu.edu.tr

Adveksiyon-Difiizyon denklemi (ADD) cok sayida fizik, kimya, biyoloji problemini modelleyen za-
mana baglh bir boyutlu kismi diferensiyel denklemdir. Bu denklem

Uy +EUL — AUy, =0

formunda olup tasima ve difiizyon siireglerini aciklayan matematiksel bir modeldir. Burada u, ad-
veksiyon terimidir ve akigtaki pargaciklarin tek bir yondeki hareketini temsil eder; u,,, ise difiizyon
terimidir ve parcaciklarin daha yiiksek yogunluktan daha disiik yogunluga dogru hareketini ifade
eder. Ayni zamanda e diizgiin akis hizi, A sabit difiizyon katsayisi olmak tizere u(x,t), = konu-
munda ve t zamanindaki yogunlugunu gostermektedir.

Bu calismada, En Kiictik Kareler yontemi kullanilarak zamana baglh bir boyutlu ADD i¢in yaklagik
¢oziimler elde edilmigtir. Denklemin zaman ayrigtirmasi Crank-Nicolson yontemi ile yapildiktan
sonra, trigonometrik kuartik B-spline en kiigiik kareler yontemi kullanilarak konum ayrigtirmasi
yapimigtir. Elde edilen konum-zaman ayrigtirilmis ADD, bélinme noktalarinda tanimlanmis it-
eratif cebirsel bir denklem sistemidir. Bu denklem sisteminin ¢oziimleri kullanilarak, boliinme
noktalarindaki ya da alt araliklardaki fonksiyonel ¢oziimler elde edilmigtir. Onerilen yéntemin
etkinligi iki test problemi caligilarak gosterilmigtir.

Anahtar Sozciikler :  Adveksiyon-Difiizyon Denklemi, En Kiiciik Kareler Yontemi, Trigonometrik
Kuartik B-spline

Konu Smiflandirma Numaras1 :  35C07, 35Q99, 65D07, 656M70

Kaynaklar

(1] Dag, L., Ay, B., & Saka, B., Cubic B-Spline Least Squares Method for The Numerical Solution
of Advection-Diffusion Equation, Journal of Applied and Computational Sciences, 1(1), (2022)
53-58.

[2] Zorsahin Gorgulu M, Irk D., The Galerkin Finite Element Method for Advection Diffusion
Equation, SIGMA. 2019;37(1):119-28.
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Sozde-Dogrusal Sinir Ag1 Operatorleriyle Yaklagim ve Giiriiltii

Giderme
Ismail ASLAN Wolfgang ERB
Hacettepe Universitesi Universitd degli Studi di Padova
ismail-aslan@hacettepe.edu.tr wolfgang.erbQunipd.it

Bu caligmada, sozde aritmetik iglemler [1] kullamilarak tamimlanan sézde dogrusal sinir ag1 oper-
atorleri ele alinacaktir. Siirekli ve monoton bir g iireteci tarafindan tanimlanan sézde toplam ve
sozde carpim iglemleriyle tanimlanan bu sinir ag1 operatorlerinin, s6zde dogrusal yapiya uyumlu bir
metrik altinda yaklagim 6zellikleri incelenecek ve literatiirde yaygin olarak caligilan [2, 3] diger sinir
ag1 operatorlerine kiyasla tistiin yanlar1 ortaya konulacaktir. Son olarak, bu operatorlerin giiraltiili
sinyaller iizerinde filtreleme etkileri, hem yapay hem de gergek hayattan alinan érnekler tizerinden
gosterilecektir.

Not. Bu calisma, TUBITAK tarafindan Bideb 2219 Yurt Disi Doktora Sonrasi Arastirma Burs
Programi kapsaminda desteklenmigtir.

Anahtar Sozciikler :  Sinir Ag1 Operatorleri, Sézde Lineer Operatorler, Yaklagim Orani, Girilti
Giderme

Konu Smiflandirma Numarasi :  41A25, 41A05, 94A12

Kaynaklar

[1] B. Bede, H. Nobuhara, M. Darkovd, ve A. Di Nola, Approzimation by pseudo-linear operators,
Fuzzy sets and systems, 159(7), (2008), 804-820.

[2] D. Costarelli ve R. Spigler, Approzimation results for neural network operators activated by
sigmoidal functions, Neural Networks, 44, (2013), 101-106.

[3] D. Costarelli ve G. Vinti, Maz-product neural network and quasi-interpolation operators acti-
vated by sigmoidal functions, Journal of Approximation Theory, 209, (2016), 1-22.
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Hardy-Littlewood Maksimal Operatoriiniin Musielak-Orlicz
Uzayinda Incelenmesi

Seren UCAR Serap ‘OZTOP KAPTANOGLU Badik Hiiseyin UYSAL
Yeditepe Universitest Istanbul Universitesi Istanbul Universitesi
seren.ucarQyeditepe.edu.tr oztops@istanbul.edu.tr huseyinuysal@istanbul.edu.tr

® bir Musielak-Orlicz fonksiyonu ve Lq)(IR") bu fonksiyona karsilik gelen Musielak-Orlicz uzayi
olmak iizere M ile gosterilen Hardy-Littlewood maksimal operatériiniin L®(R™) Musielak-Orlicz
uzayindan L®(R") Musielak-Orlicz uzayma smirhlig1 incelenecektir.

Anahtar Sozciikler : Musielak-Orlicz Uzay1, Hardy-Littlewood Maksimal Operator, Sinirhilik
Konu Smiflandirma Numaras1 : 46E30, 42B25

Kaynaklar

(1] H. Kita, On Hardy-Littlewood Mazimal Functions in Orlicz Spaces, Math. Nachr., 135-155,
1997.

(2] J. Musielak, Orlicz Spaces and Modular Spaces, Springer-Verlag, (1983).
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Matematigin Sosyolojisi Olur mu?

Engin OZKAN
Ted Universitesi
engin.ozkan@tedu.edu.tr

Matematigin tarihine bakarken izlenen temel yontem genel olarak incelenen tarihsel dénem igerisinde
ortaya ¢ikan 6nemli matematikgilerin fikirlerinin, matematiksel caligmalarinin anlatilmasindan olus-
maktadir. Bu tiir bir yontem matematik tarihine egemen olmaya bagladiginda matematik ancak
cok yetenekli ve zeki kigiler tarafindan yapilabilen bir ugras olarak goriilebilir. Bu durum geng
insanlarin matematikle kurduklar: iliskide bir 6n belirleyen haline gelmigtir. Bu o6nyargi 6zetle
sunu soOyler; matematik zordur ve ancak yetenekli kisiler tarafindan yapilabilir. Matematik tar-
ihine dair yukarida dile getirilen tiirden yaklasima hem matematigin gelisimi hem de yeni nesil-
lerin matematikle kurduklar: iligki agisindan ihtiyath yaklagmaya ihtiya¢ oldugunu disiiniiyorum.
Matematigin tarihsel gelisimi ile matematiksel bilginin tretildigi toplumun verili durumu arasinda
bir korelasyon mevcuttur. Ornegin; ispat fikri neden Antik Yunan’da ortaya cikti? Antik Yunan
oncesi medeniyetlerde de baglangi¢ diizeyinde de olsa ispat sezisi vardi. Ama soyut anlamiyla ispat
fikri bu medeniyetlerde gelistirilemedi ve Thalesi beklemek durumunda kaldik. Ya da tirev fikrinin
ortaya ¢ikmasi i¢in neden 17.yy’1 beklemek zorundaydik. 17.yy’a kadar olan dénemde Newton veya
Leibniz gibi mental becerileri ¢ok yiiksek onlarca matematik¢i mevcut degil miydi?

Matematigin de bir sosyolojisinin oldugunu, bu tiir bir kabuliin de genel olarak toplumdaki matem-
atigi dair algilar1 daha makul bir zemine yerlestirebilmek i¢in 6n kosul oldugunu diigiiniiyorum. Bu
sunumda Ozetle bu diisiincelerimi paylagmak istiyorum.
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Rastgele Cizgelerde Tekdiizelige Dair Cesitli Indekslerin Moment
Analizi ve 1lgili Uygulamalar

Umit ISLAK Baris YESILOGLU
Bogazi¢t Universitesi Bogazi¢i Universitesi
umit.islakl@bogazici.edu.tr baris.yesiloglu@bogazici.edu.tr

Icinde bulundugumuz biiyiik veri ¢aginda sosyal medya cizgeleri, internet cizgesi, biyolojik cizgeler
gibi gesitli karmagik aglarin anlagilmas: giderek énem kazanmaktadir. Bu ¢alismada boylesi aglar:
modellemekte kullanilan gesitli rastgele cizge modellerine odaklanilmis ve derece, kiimelenme ve
verimlilik tekdiizeligi gibi baz1 karakteristiklerin analizi yapilmistir. Uzerine caligilan 6zelliklerin
bilhassa momentleri bu modellerde teorik ve simiilasyon temelli olarak incelenmistir. Calisma kap-
samina dahil edilen modeller arasinda Erd&s-Rényi cizgeleriyle beraber rastgele diizenli ¢izgeler,
kiiciik diinya cizgeleri ve Barabési-Albert cizgeleri yer almaktadir. Rastgele gizgeler tizerine elde
edilen sonuglarin yaninda, incelenen c¢izge karakteristiklerinin iki farkli uygulamasina odaklanilmak-
tadir. Bunlardan ilki yapay zeka algoritmalar: i¢in alternatif bir 6znitelik ailesi olugturulmasidir.
Ikincisiyse finans tizerine olup kimi finansal aglara dair karakteristiklerdeki tekdiizelik bilgisinin
baz1 ekonomik yorumlamalara olanak vermesi tizerinedir.

Anahtar Sozciikler : Rastgele Cizgeler, Cizge Indeksleri, Tahminleme
Konu Smiflandirma Numaras1 : 05C80, 05C82

Kaynaklar
[1] T. C. Silva ve L. Zhao, Machine learning in complex networks. Springer, 2016.

[2] D. J. Watts ve S. H. Strogatz. Collective dynamics of ‘small-world networks. Nature 393.6684
(1998): 440-442.
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Adil olmayan permiitasyonlara karsilik gelen bagimli bir rastgele
¢izge modelinin ag analizi

Umit ISLAK [lker ARSLAN
Bogazi¢i Universitesi MEF Universitesi
umit.islakl@bogazici.edu.tr arslanil@mef.edu.tr

S,, icerisindeki her bir permiitasyona esit olmasi olasihigl 1/n! olan bir 7 permiitasyonuna diizgiin
rastgele permiitasyon denir. Boylesi diizgiin bir 7 permiitasyonuna karsilik gelen, kose kiimesi
{1,2,...,n} olan ve kenarlarin varhgimin permiitasyondaki evirtimlerle birebir iligki iginde oldugu
cizgeler ise diizgiin rastgele cizgeler olarak bilinir. Bu calismada bir oyun tzerinden ifade edilen
diizgiin rastgele permitasyonlarin dogal bir genellegtirmesi olan adil olmayan permiitasyonlara
odaklamlacak ve karsilik gelen genellestirilmis permiitasyon ¢izgesi modeli analiz edilecektir. Or-
taya gikan model gercek yasam karmasik aglarinda ortaya ¢ikan bagimli kenarlara sahip olma,
kenarlarin varhiginin uzaklhiga bagh olmasi, dinamik ag yapisina sahip olma gibi 6zelliklere sahiptir.
Bu rastgele cizge ailesinde, izole koselerin sayisi, verilen bir kogenin derecesi gibi degerler teorik
olarak incelenmigtir. Teorik olarak analiz edilemeyen verimlilik ve klik numaras1 gibi bagka konu-
lardaysa Monte Carlo simiilasyonlarindan yararlanilmistir. [1] 1. Arslan, U. Islak ve C. Pehlivan, On
unfair permutations, Statistics & Probability Letters 141, (2018), 31-40. [2] B. Bollobés, Random
graphs, Springer New York, 1998. [3] F. H. Song ve W. Xiao-Jing, Simple, distance-dependent for-
mulation of the Watts-Strogatz model for directed and undirected small-world networks, Physical
Review E 90.6 (2014), 062801.
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iki Agirhkh Bazi Devirli Kodlar ve Kuvvetli Diizgiin Graflar

Emre GUDAY MuratﬂSAHiN
Bilecik Seyh Edebali Universitest Ankara Universitesi
emre.guday@bilecik.edu.tr msahin@ankara.edu.tr

Tk olarak Delsarte [1], iki-agirhkl projektif kodlarla kuvvetli diizgiin graflar arasinda bire bir esleme
oldugunu kanitlamigtir. Daha sonra Calderbank ve Kantor [2]; projektif uzaylarin altkiimeleri,
kuvvetli dizgiin graflar ve lineer kodlar arasindaki iligkileri incelemigtir. Son yillarda Shi vd. [3]
tarafindan yapilan caligmada iki boyutlu tiim devirli kodlarin en fazla iki-agirlikli oldugu goster-
ilmigtir. Bu konugma, kuvvetli diizgiin bir grafin bir koddan nasil inga edildiginin gosterilmesi ve
[3] calismasindaki kodlara karsilik gelen graflarin parametrelerinin hesaplanmasi iizerine odaklan-
migtir.

Not. Bu galigma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 124F034).
Anahtar Sozciikler : Devirli Kodlar, Agirhk Dagilimi, Kuvvetli Diizgin Graflar
Konu Smiflandirma Numaras1 : 94B15, 05E30

Kaynaklar

(1] P. Delsarte, Weights of linear codes and strongly regular normed spaces, Discrete Mathematics,
Vol.3, No.1, pp.47-64, 1972.

[2] R.Calderbank, W.M. Kantor, The geometry of two-weight codes, Bull. London Math. Soc.,
Vol.18, pp.97-122, 1986.

[3] M. Shi, Z. Zhang, P. Solé, Two-weight codes and second order recurrences, Chinese Journal of
Electronics, Vol.28, No.6, pp.1127-1130, 2019.
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Diizensiz Siir Kogullarmma Sahip Tabakali Yarisonsuz Uzayda Lineer
Rayleigh Dalgalarmmin Yayilimi

] Tugge SEZER ~ Semra AHMETOLAN ~ Ayse PEKER DOBIE
Istanbul Teknik Universitesi Istanbul Teknik Universitess Istanbul Teknik Universitess
sezert22Qitu.edu.tr ahmetola@itu.edu.tr pdobie@itu.edu.tr

Ali DEMIRCI

Istanbul Teknik Universitesi
demircial@itu.edu.tr

Elastik dalgalarin, farkl elastik 6zelliklere sahip tabakali ortamlarda incelenmesi, jeofizik, sismoloji
ve metalurji gibi cesitli miihendislik alanlarindaki uygulamalari nedeniyle onemh bir arasgtirma
konusudur. Ornegin, yer kabugu rijitlik ve yogunluk acisindan derinlige goére degisen katmanli
elastik bir ortam olarak kabul edildiginden, hem serbest yiizey hem de katmanlar arasindaki arayii-
zler duzensizlikler icerebilir. Bu dizensizlikler, yansiyan ve kirilan dalgalar tizerinde etkili olup,
dalga yayilimimi dogrudan etkiler [1]. Elastik dalga yayilimi, yerbilimlerinde sismik aragtirmalarda;
malzeme biliminde, malzemelerin i¢ yapisim1 ve mekanik 6zelliklerini anlamak, malzemelerin dayanik-
Iiligimi artirmak ve kusurlari tespit etmek icin; yapisal saglamlik degerlendirmesinde ise yapilarin
dayanikliligini ve stabilitesini 6lgmek amaciyla kullanilan 6énemli bir aragtir. Diizensiz yiizeylere
sahip tabakal ortamlarda elastik dalgalarin yayilim {izerine yapilmig birgok galigma mevcuttur [2,
3, 4, 5]. Genel olarak, sinir yiizeylerindeki diizensizliklerin dalga yayilimi tizerindeki etkisinin anal-
izi matematiksel zorluklar igerir. Buna ek olarak, bazen problemin geometrisi, sinir yiizeylerindeki
diizensizlikleri temsil eden fonksiyonlarin belirli bir yapida secilmesini gerektirebilir.

Bu calismada, farkli homojen malzemelerden olusan, diizgiin kalinlikta olmayan tabakali bir yari
sonsuz uzayda Rayleigh dalgalarmin yayilimi problemi incelenmektedir. Serbest yiizeyde ger-
ilmelerin sifir oldugu, arayiizeyde ise hem yerdegistirme fonksiyonlarinin hem de gerilmelerin stirekli
oldugu varsayilmigtir. Serbest ve ara yiizeyler, yayilim dogrultusuna bagh olarak degisen, 6zellegtir-
ilmemis fonksiyonlar olarak ele alinmigtir. Bu ¢aligmanin temel amaci, bu tir dalgalarin yayil-
masin karakterize eden denklemleri elde etmektir. Ilk olarak, problemin formiilasyonu elastisite
teorisi kullanilarak yapilmis; dalga yayilimini modelleyen hareket denklemleri ve sinir kosullar: elde
edilmigtir. Daha sonra uygun bir asimptotik pertiirbasyon yontemi segilerek mertebe problemleri
elde edilmigtir. Dispersiyon bagintisi, dalganin faz hizi, dalga sayis1 ve dalga yayilim y6ntiniin bir
fonksiyonu olarak ifade edilmigtir. Caligmanin ilerleyen boliimlerinde, gergek lineer malzeme 6zel-
likleri kullanilarak ve diizensiz sinir kogullarinin periyodik 6zellikler gosterdigi varsayimi altinda
dalga yayilimi incelenecektir.

Not. Bu gahsma, ITU BILIMSEL ARASTIRMA PROJELERI KOORDINASYON BIRIMI tarafin-
dan desteklenmektedir (Proje No: 45657). Tugge Sezer TUBITAK tarafindan desteklenmektedir
(2211-E Yurt I¢i Doktora Burs Programi).

Anahtar Sozciikler : Rayleigh Dalgalari, Diizensiz Yiizeyler, Pertiirbasyon Yéntemleri

Konu Smiflandirma Numaras1 :  74J05, 35B20

Kaynaklar
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(1] K. F Graff, Wave motion in elastic solids, Courier Corporation, (2012).

[2] J. T. Kuo, J. E. Nafe, Period equation for Rayleigh waves in a layer overlying a half space with
a sinusoidal interface, Bull. Seismol. Soc. Am. 52, (1962), 807-822.

[3] R. Ben-Hador, P. Buchen, Love and Rayleigh waves in non-uniform media, Geophys. J. Int.
137, (1999), 521-534.

[4] S. K. Vishwakarma, R. Xu, Rayleigh wave dispersion in an irregular sandy earth’s crust over
orthotropic mantle, Appl. Math. Model. 40, (2016), 8647-8659

[5] S. Zhang, L. Qin, X. Li, C. M. Kube, Propagation of Rayleigh waves on curved surfaces, Wave
Motion 94, (2020), 102517.
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PS-Tiimlenmis Modiiller

frfan SOYDAN Ergiil TURKMEN
Amasya Universitesi Amasya Universitesi
irfanmathO5@hotmail.com ergulturkmen@hotmail.com

Bu ¢alismada, tiim R halkalar: birimli ve tiim R-modiiller tiniter sol R-modiiller olarak alinacaktir.
Bir M modiili verildiginde sirasiyla M’nin destegi, projektif basit alt modiillerinin toplami, singiiler
alt modiilii ve radikali i¢in Soc(M), Socp(M), Z(M) ve Rad(M) gosterimleri kullamlacaktir.
N < M (N < M) gosterimi, N’nin M’ye ait bir alt modiil (6z alt modiil) oldugu anlamina gelir.
Eger M’nin her K 6z alt modiilii i¢cin M # N + K oluyorsa M’nin N alt modiiliine M’de ki¢iiktir
denir ve N « M ile gosterilir [4]. Zhou, [5] numarali referans ile verilen g¢alismasinda kiigiik
kavramini §-kiigiik alt modiillere genellemigtir. Eger % singliler olmak {izere M’nin her K 06z alt
modiilii igin M # N + K oluyorsa M’nin N alt modiline M’de §-kii¢ik alt modiil denir [5]. M bir
modil olsun. A < M alt modiiliiniin M’de §-kii¢iik olmasi icin gerek ve yeter kosul X + A = M
oldugunda X & A’ = M olacak sekilde A’nin bir projektif yari-basit A’ alt modiiliiniin meveut
olmasidir [5]. Bu ¢nermeye dikkat edilirse M modiiliintin her projektif yari-basit alt modiiliiniin
M’de é-kiigiik oldugu aciktir. Bu gercegi kullanarak ps-tiimleyen alt modiil ve ps-tiimlenmis
modiil kavramlar: tanitildi. R bir halka ve M bir sol R-modiil olsun. N, K < M olmak tizere
M = N + K ve N N K projektif yari-basit ise K’ya M’de N’nin ps-timleyeni denir. M’ nin her
alt modiilii M’de bir ps-tiimleyene sahip ise M’ye ps-timlenmis modil denir. Bu ¢aligmada ps-
tiimlenmis modiillerin baz1 6zellikleri verildi. Ozellikle ps-tiimlenmis modiillerin toplamlar, direkt
toplamlar, alt modiiller ve béliim modilleri altinda kapalilig1 gosterildi. Ayrica biiyiik destege sahip
R-halkasimin bir sol SI-halka olmas: ic¢in gerek ve yeter kogul her sol R-modiiliin ps-tiimlenmis
olmasi durumu kanitlandi.

bf Not. Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 123F236.).
Anahtar Sozciikler : Ps-tiimleyen alt modiil, Ps-tiimlenmis modiil, Projektif yari-basit modiil

Konu Smiflandirma Numaras1 : 18G25, 13C60, 16D90, 16E30

Kaynaklar

[1] I. Amin, M. Yousif, N. Zeyada Soc-injective rings and modules, Communications in Algebra 33,
(2005), 4229-4250.

[2] G. Bacella Generalized V-rings and Von Neumann regular rings., Rendiconti del Seminario
Matematico della Universita di Padova 72, (1984), 117-133.

[3] A. Tuganbaev Maz rings and V-rings, Handbook of Algebra. North-Holland 3, (2003), 565-
584.

[4] R. Wisbauer, Foundations of Module and Ring Theory, Gordon and Breach, Philadelphia,
2018.

[5] D. X. Zhou Generalizations of perfect, semiperfect and semiregular rings., In Algebra Collo-
quium 7(3), (2000), 305-318.
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Demi ab-Siirekli Operatorler ve Ozellikleri

Ezgi Han ERYUKSEL Nazife ERKURSUN OZCAN
Ankara Medipol Universitesi Hacettepe Universitesi
ezghneryksl@gmail.com erkursun.ozcan®@hacettepe.edu.tr

Banach latis teorisinde, kompakt ve siirekli operatorler temel bir éneme sahiptir ve bu kavram-
larin gesitli genellemeleri, topolojik vektor latislerinde daha soyut yapilarla genisletilmigtir. 1966
yilinda W.V. Petryshn tarafindan tanimlanan demisiirekli ve demikompakt operatorler, norm yakin-
sakligina dayal olarak incelenmigtir ve yeni bir ¢aligma alam a¢gmigtir. Ayrica farkli operator
smiflarinin demi versiyonlar1 da bircok aragtirmac: tarafindan farkl yakinsakliklara dayanilarak
aragtirilmigtir.

Bu konugsmada, Banach latisleri tizerinde tanimli demi ab-siireki operator tanimi verilecek ve temel
ozellikleri tartigilacaktir. ab-siirekli operatorleri ile iligkileri ele alinacaktir. Burada a ve b farkh
yakinsakliklar: temsil etmekte ve Banach latislerinde tanimlanan norm, sira, goreceli diizgiin, zay:f,
siirsiz sira, sinirsiz norm ve sinirsiz mutlak zayif yakinsaklik anlamina gelmektedir. Ek olarak bu
yakinsakliklar ile tanimlanan demi ab-siirekli operatorlerin aralarindaki iligkilerden de soz edilecek-
tir.

Bu ¢aligmanin sonuglar1 [1] makalesine dayanmaktadir.

Anahtar Sozciikler : Banach Latis, Demi Operator, Yakinsaklik, Sira Yakinsaklik, Goreceli Diizgiin
Yakinsalik, Sinirsiz Sira Yakinsaklik, Sinirsiz Norm Yakinsaklik, Sinirsiz Mutlak Zayif Yakin-
saklik

Konu Smiflandirma Numaras1 : 47B65, 46B42, 47B60

Kaynaklar

[1] N. Erkursun Ozcan, and E. H. Eryiiksel, Investigation of Demi-ab continuous operators, Journal
of Mathematical Sciences, doi.org/10.1007/s10958-024-07091-3, 2024.

[2] N. Erkursun Ozcan, and N. A. Gezer Unbounded asymptotic equivalences of operator nets with
applications, Positivity, 23(4), 829-851, 2019.

[3] W. V. Petryshn, Construction of fized points of demicompact mappings in Hilbert space, J.
Math. Anal. Appl., 14(2), 276-284, 1966.
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Besgen Fraktal Uzerinde Noktalarm Kod Temsilleri Yardimyla Bir
Dinamik Sistem Ingaasi

Nisa ASLAN

Eskigsehir Teknik Universitesi
nisakucuk@eskisehir.edu.tr

Literatiirde baz1 6zel doniistimler tanimlanarak klasik fraktallar elde edilmigve ayrica elde edilen bu
dontigimler yardimiyla fraktallar tizerinde dinamik sistemler tanimlanmisgtir [1, 2, 3]. Bu ¢aligmada
ilk olarak bazi dontigiimler yardimiyla beggen fraktal tizerinde bir dinamik sistem insa edilecektir.
Daha sonra beggen fraktal tizerindeki noktalarin beglik tabandaki kod temsilleri tanimlanacak ve
tanimlanmig olan dinamik sistem bu kod temsilleri yardimiyla ifade edilecektir. Ayrica dinamik
sistemin baz1 periyodik noktalar1 verilecektir.

Anahtar Sozciikler : Besgen Fraktal, Kod temsili, Periyodik Noktalar
Konu Smiflandirma Numaras1 : 28A80, 37D45, 37B10

Kaynaklar

[1] N. Aslan, M. Saltan and B. Demir, A different construction of the classical fractals via escape
time algorithm, Journal of Abstract and Computational Mathematics 3(4), (2018), 1-15.

[2] N. Aslan, M. Saltan and B. Demir, On topological conjugacy of some chaotic dynamical systems
on the Sierpinski gasket, Filomat 35(7), (2021), 2317-2331.

(3] M. F. Barnsley, Fractals Everywhere, San Diego, CA, USA: Academic Press, 1988.
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Zayif A—istatistiksel Yakinsaklik Metotlar:

) Havva ULUCAY Mehmet UNVER
Istanbul Teknik Universitesi Ankara Universitesi
hulucay@itu.edu.tr munver@ankara.edu.tr

Dizilerin ve serilerin yakinsaklik 6zelliklerini inceleyen, fonksiyonel analiz ve topolojinin bir alt dali
olan toplanabilme teorisinin temel amaci iraksak bir diziye bir limit karsilik getirmektir. Toplan-
abilme teorisinin en genis aragtirma alanlarindan biri, klasik anlamda yakinsakligin genellestirilmesi
olan istatistiksel yakinsaklik metodudur [1]. Ge¢misten glintimiize istatistiksel yakinsaklik metodu
aktif olarak bircok matematik¢i tarafindan g¢aligilmigtir. Connor (1988) istatistiksel yakinsaklik
kavramin genellestirerek A—istatistiksel yakinsaklik kavramin tanimlamigtir [2].

Bu calisma, A—istatiksel yakinsaklik metodunun zayif versiyonlar: iizerinedir. Oncelikle skaler
terimli diziler igin zayif A—istatistiksel yakinsaklik metodu verilmis ve 6zelliklerinden bahsedilip,
literatiirde var olan klasik versiyon ile arasindaki iligki incelenmistir [3]. Daha sonrasinda Banach
uzayinda deger alan rasgele vektor dizileri igin kuvvetli integral olarak da bilinen Bochner inte-
grali ve topolojik vektor uzaylarinda deger alan rasgele vektor dizileri igin zayif integral olarak
bilinen Pettis integrali kullanilarak A— istatistiksel yakinsakligin yeni versiyonlar: tanimlanmigtir.
Bu tanmimlanan A— istatistiksel yakinsakligin tiim yeni versiyonlar1 arasindaki baglantilar tizerine
calisilmigtir [3].

Anahtar Sozciikler : TIstatistiksel Yakinsaklik, Bochner Integrali, Pettis Integrali

Konu Smiflandirma Numaras1 : 46G12

Kaynaklar
[1] Fast, H. 1951. Sur La Convergence Statistique. Colloq. Math., 2, 241-244.

[2] Connor, J.S. 1988. The Statistical and Strong p-Cesaro Convergence of Sequences. Analysis, 8,
47-63.

[3] Ulugay, H. Unver, M. 2022. Uniform integrability of sequences of random elements with respect
to weak topologies and weak integrals. Hacet. J. Math. Stat. 1-12.
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C*-cebir Yapisi ile Genellestirilmis Metrik Uzaylar ve Baz1 Sabit
Nokta Teoremleri

Yaren TANRIVERDI Nesrin MANAV TATAR
Erzincan Binali Yidwrvm Universitesi Erzincan Binali Yildwrym Universitesi
nesrinmanav2@gmail.com nmanav@erzincan.edu.tr

2014 yilindan bu yana, C*-cebirleri ile olugturulan metrik uzaylar genellestirilmis metrik uzaylarin
incelenmesinde yeni yonler agmigtir. Bu cercevede yapilan aragtirmalar, her biri kendine has yapisi
ve uygulamalar1 olan G-metrik ve C*-cebir degerli modiiler uzaylar siniflarinda sabit noktanin
varligim incelemektedir. Bu gelismeler, C*-cebir yapilarinin metrik tanimini genellestirerek ve
cesitlendirerek bu caligma i¢in saglam bir temel sunmaktadir.

Anahtar Sozciikler : G-metrik uzay, Sabit Nokta, C*-cebri, Banach Biiziilme Prensibi
Konu Smiflandirma Numaras1 : 47H10, 54H25

Kaynaklar

[1] O. Ozer, S.Omran, On the C*-algebra valued G-metric space related with fized point theorems,
Bull. of the Karaganda University-Math., (2018), DOI 10.31489/2019M2/44-50 .

(2] S. Narzary, D. Das,Y.M. Singh; M.S. Khan, S. Sessa, C*-Algebra- Valued Partial ModularMetric
Spaces and Some Fized Point Results, (2023), Symmetry, 15, 1135.

[3] D. Das, L.N. Mishra, V.N. Mishra, H.G. Rosales, A. Dhaka, F.E.L. Monteagudo, E.G. Fer-
nandez, T.A. Ramirez-delReal, C*-Algebra Valued Modular G-Metric Spaces with Applications in
Fized Point Theory, (2021), Symmetry, 13, 2003.
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Kuaterniyonik Kalibrasyon ve Tiimiiyle Kompleks Altmanifoldlar

Ibrahim UNAL Mertcan SUKUT
Orta Dogu Teknik Universitest Orta Dogu Teknik Universitest
iunal@metu.edu.tr mertcan.sukut@metu.edu.tr

4n-boyutlu kuaterniyon Kahler manifoldlarin 2n-boyutlu tiimiyle kompleks altmanifoldlarinin
minimal oldugu yillar 6nce ispatlanmigti. Bu ¢alismamizda n = 2 6zel durumu igin timiyle kom-
pleks altmanifoldlarin minimal oldugunu Harvey ve Lawson’un geligtirdigi kalibrasyon teorisi ve
daha o6nce ¢alistigimiz kuaterniyonik kalibrasyonun kritik degerlerini kullanarak farkli bir yon-
temle ispatladik. Ayni zamanda bu galigmayla kuaterniyonik kalibrasyonun agikar olmayan kritik
altmanifoldlarinin varhgini da gostermis olduk. Bu konusmamda kalibrasyonlar ve 6zelinde kuater-
niyonik kalibrasyon hakkinda genel bir bilgi verdikten sonra yaptigimiz ¢aligmanin kisa bir 6zetini
sunacagim.

Anahtar Sozciikler : Kalibrasyon, Minimal Altmanifold, Tiimiiyle Kompleks Altmanifold.
Konu Smiflandirma Numaras1 : 53C26, 53C38

Kaynaklar

[1] 1. Unal, A note on critical values of calibrations, Diff. Geom. and Appl. vol.31, no.1, (2013),
29-32.

[2] H. B. Lawson, R. Harvey, An introduction to potential theory in calibrated geometry, Amer. J.
Math. 131 no. 4, (2009), 893-944.
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2-sel Tamsayilarm Oklidyen Resimleri Uzerine

Gokge OZKAYA Yunus OZDEMIR
Eskisehir Teknik Universitesi FEskisehir Teknik Universitesi
gokceozkaya@ogr.eskisehir.edu.tr yunuso@eskisehir.edu.tr

Standart norm ile rasyonel sayilardan olusan Cauchy dizilerinin denklik siniflarinin gercel sayilar
uzayim verdigi gibi; her p asal sayisi i¢in, rasyonel sayilarin p-sel norm olarak bilinen norma gore
tamlamas: da, Ostrowski Teoreminden varliklar: en az gergel say1 kiimesinin varhigr kadar dogal
olan, p-sel say1 kiimesi olarak adlandirilan uzayi; bu uzayin kapali birim diski ise p-sel tamsay1
uzayini vermektedir.

p-sel tamsayilar uzaylarinin alisageldigimiz Oklidyen uzaylardaki miimkiin oldugu kadar ‘az bozul-
mug’ gomiilmeleri, uzaylar1 daha iyi kavrayabilmek adina faydali olacaktir. Bu ¢aligmada, biricik
cift asal say1 icin 2-sel tamsay1 uzaylarinin 2 boyutlu Oklidyen uzaydaki (bi-Lipschitz) gémiilmeler-
ine iligkin elde edilen kismi sonuglara yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler : p-sel sayilar, p-sel norm, bi-Lipschitz gémiilme

Konu Smiflandirma Numaras1 :  11E95, 30L05, 51F30

Kaynaklar
[1] S. Katok, p-adic Analysis Compared with Real, USA: AMS, 2007.
[2] D. Burago, Y. Burago, S. Ivanov, A Course in Metric Geometry, USA: AMS, 2001.
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Proto Cift Algebroidler

Keremcan DOGAN

Gebze Teknik Universitesi
keremcandogan@gtu.edu.tr

iki dual vektor demeti tizerindeki belli bir uygunluk sartim saglayan Lie algebroid yapilarina Lie cift
algebroid denir. Bir Lie ¢ift algebroid verildiginde vektér demetlerinin direkt toplamlari, yani Drin-
fel’d ¢ifti, tizerinde bir Courant algebroid yapis1 tanimlamak mimkiindiir. Bu durumda baslangic-
taki algebroidler Drinfel’d ¢iftinin altalgebroidi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Altalgebroid olma
sart1 esnetildiginde, yani burulmalara izin verildiginde, proto Lie ¢ift algebroidleri tanimlamak
miimkiindiir ve bu algebroidler sicim kuramlarindaki T-dualitesi ile yakindan iligkilidir. Bu konus-
mada sicim kuramindaki bir diger énemli kavram olan U-dualitesine uygun bir sekilde proto Lie
¢ift algebroidlerin genellemeleri olan proto ¢ift algebroidler tanitilacaktir. Drinfel’d ¢iftinin énemli
algebroid aksiyomlarii saglamasi baglaminda, birbirine dual olmayan ve dereceleri farkli vektor
demetleri lizerindeki uygunluk sartlar1 tartigilacaktir. Bu amagla burulmalarin varhiginda alge-
broid kalkiiliisii kavrami ile bu kavramin istisnai geometrilerdeki gesitli uygulamalarindan kisaca
bahsedilecektir.

Not. Bu ¢alisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 121F123).
Anahtar Sozciikler :  Algebroidler, Gift Algebroidler, Istisnai Geometri
Konu Smiflandirma Numaras1 : 53705, 53D17

Kaynaklar

[1] A. Catal-Ozer, K. Dogan, C. Yetismisoglu, Drinfel’d doubles, twists and all that... in stringy
geometry and M theory, dergiye gonderildi (2024).

[2] A. Catal-Ozer, K. Dogan, C. Yetismisoglu, Drinfel’d double of bialgebroids for string and M
theories: dual calculus framework, Journal of High Energy Physics (2024) arXiv: 2312.06584 [hep-
th].
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Birlegtirilmis Schnorr ve RSA Imza Semasmin Giivenlik Agig

Uzerine
Aleyna GOGEN_ Israfil OKUMUS
Erzincan Binali Yildirim Universitesi Erzincan Binali Yildirim Universitesi
aleynagogen24@gmail.com iokumus@erzincan.edu.tr

Zahhafi ve Khadir [1], Schnorr [2] imza algoritmasim RSA [3] kripto sistemiyle birlestirerek yeni
bir dijital imza gsemas1 tamittilar. Bu ¢alismada, 6nerilen algoritmanin iki farkli mesajin ayni imza
anahtariyla imzalanmasina izin verdigini iddia ediyorlar. biz bu ¢aligmada 6nerilen semanin aslinda
givenli olmadigy, 6zellikle, iki farkli mesaj ayni imza anahtariyla imzalandiginda, imza semalarinin
belirli kriptografik saldirilara karg: savunmasiz oldugu elde ettik.

Anahtar Sozciikler : RSA Sifreleme, Schnorr Imza, DSA
Konu Smiflandirma Numaras: :  11T71, 94A60

Kaynaklar

[1] Zahhafi and O. Khadir, A Secure Variant of Schnorr Signature Using the RSA Algorithm,
Journal of Universal Mathematics, vol. 1, no. 2, pp. 104-109, 2018.

[2] C. P. Schnorr, Efficient Signature Generation by Smart Cards, Journal of Cryptology, vol. 4,
pp. 161-174. 1991.

[3] R. Rivest, A. Shamir and L. Adeleman,A method for obtaining digital signatures and public key
cryptosystems, Communication of the ACM, vol. 21, no. 2, pp. 120-126, 1978.
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Fragmentlar ve (bo)-fragmentlar

Sezer BOLAT Nazife ERKURSUN OZCAN Niyazi Aml GEZER
Hacettepe Universitesi Hacettepe Universitesi Ted Universitesi
sezerbolat@hacettepe.edu.tr erkursun.ozcan@hacettepe.edu.tr niyazi.gezer@tedu.edu.tr

Dikey toplamsal operator kavrami ilk olarak, 1990 yilinda, Mazén ve Segura de Leén’un [3] numar-
ali makalesinde tartigilmigtir. Daha sonrasinda bu kavram, Banach latisleri teorisi igerisinde ilgi
cekici bir alan haline gelmistir. Dikey toplamsal operator kavrami vektor latisler izerinde tanimlan-
mis olmasina kargin, ilerleyen yillarda bu kavram latis normlu uzaylar tizerinde de tanimlanmig ve
caligilmigtir. Freudenthal tarafindan tanimlanan, halihazirda Banach latisleri teorisinde 6énemli bir
yere sahip olan fragment kavrami, dikey toplamsal operatorlerin anlagilmasinda da rol oynamigtir.
Latis normlu uzaylar lizerinde tanmimlanan dikey toplamsal operatorler igin, yeni bir fragment
kavramina ihtiya¢ duyulmusgtur ve bu yeni kavram (bo)-fragment olarak adlandirilmigtir.

Bu konusmada, ilk olarak fragment ve (bo)-fragment kavramlarinmin aralarindaki iligki verilecektir.
(bo)-fragmentlarin baz ozellikleri incelendikten sonra, hangi 6zel sartlar altinda sira tam bir Boole
cebiri olugturdugu tartisilacaktir. Son olarak fragment kavrami C[0, 1] vektor latisi tizerinde karak-
terize edilecek ve bu uzay tizerinde fragment ve (bo)-fragmentlarin aralarindaki iligki verilecektir.
Konusmada anlatilacak bulgular [1] makalesine dayanmaktadir.

Not. Bu calisma, Hacettepe Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Kordinasyon Birimi tarafin-
dan desteklenmigtir (Proje No: FBA-2021-19488).

Anahtar Sozciikler : Dikey Toplamsal Operator, Vektor Latis, Latis Normlu Uzay, Fragment, (bo)-
fragment

Konu Smiflandirma Numaras1 :  46A40, 46B40, 46B99

Kaynaklar

[1] S. Bolat, N. Erkursun-Ozcan and N.A. Gezer, On Fragments on Lattice Normed Vector Lattices,
Results Math 78, 245 (2023)

[2] A. G. Kusraev, Dominated operators. Springer Netherlands, (2000).

[3] J. M. Mazon, S. Segura de Leon, Order bounded ortogonally additive operators, Rev. Roumane
Math. Pures Appl., 35 (1990), no.4, 329-353.

120



’" TURK 36. ULUSAL MATEMATIK
MATEMATIK  SEMPOZYUMU, 9-12 Eyliil 2024

DJ DERNEGT

G P* Ozelligine Sahip Modiillerin Bir Genellemesi

Figen ERYILMAZ

Ondokuz Mays Universitesi
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Bu galismada (6 — P*) ve (G P*) 6zelligine sahip modiillerden yola qikilarak (G Py) 6zelligine sahip
modiiller ve Gj—tiimlenmis modiiller tanimlandi. Bu tiir modiillerin bazi 6zellikleri incelendi. Bu
caligmada biitin halkalar birimli ve biitiin modiller de {initer sag modiil olarak alinmigtir. Ayrica
(6 — P*) deelligine sahip her modiiliin (G Py) 6zelligine de sahip oldugu gésterildi. (GPj) ozelligine
sahip bir modiiliin her bir direkt toplam teriminin de ayni 6zellige sahip oldugu ispatlandi.

Anahtar Sozciikler : (6 — P*) Ozelligi, (GP*) Ozelligi, (bol) G;—tiimlenmis Modiiller
Konu Smiflandirma Numaras1 : 16D10, 16N80

Kaynaklar

[1] Y. Talebi and B. Talaee, On Generalized d-Supplemented Modules, Vietnam Journal of Mathe-
matics 37:4, (2009), 515-525.

[2] B. N. Tirkmen, A generalization of modules with the property (P*), Mathematica Moravica
21(1), (2017), 87-94.

121



’" TURK 36. ULUSAL MATEMATIK
D MATEMATIK  SEMPOZYUMU, 9-12 Eyliil 2024
/|

DERNEGT

Bergman Uzaylar1 Uzerinde Tanimh Toeplitz Operatorlerinin
Kompakthg:

Nazh DOGAN Sémez SAHUTOGLU
Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi University of Toledo
ndogan@fsm.edu.tr sonmez.sahutogluQutoledo.edu

Analitik fonksiyon uzaylar: i¢inde en ¢ok caligilan uzaylardan biri Bergman uzaylaridir. Bu uzaylar
tzerinde tanimli Toeplitz operatorlerinin 6zelliklerinin arastirilmasi pek cok aragtirmanin konusu
olmustur. Bu operatorlerinin kompaktliginin incelenmesinde iki temel yaklagim 6ne ¢ikmaktadir.
Yapilan ilk caligmalarda bu operatorlerin kompaktlign Bergman uzaymmin tanimlandigr bolgenin
siirina yaklagirken Berezin transformlarinin sifira yaklagmasi ile karakterize edilmigtir. Diger yak-
lagimda ise Sénmez Sahutoglu ve Zeljko Cuckovié Bergman uzaylari {izerinde tanimli Toeplitz
operatorlerinin kompakthigimin Bergman uzayimin tanimlandigi bolgenin kompleks geometrisi ile
yakindan iligkili oldugunu ortaya koymustur. Ote yandan bu iki yaklagimin kullandig1 tekniklerin
Toeplitz operatorlerinin kompakthigin karakterize etmede yeterli olmadigi durumlar mevcuttur. Bu
konugmada yukarida bahsedilen iki ana yaklagim ve olugturduklar: tekniklerden bahsedilecek ve bu
tekniklerin kullanilamadigr bir durum i¢in olusturulan yeni bir teknikle Toeplitz operatorlerinin
kompaklig: icin elde edilen sonuglar paylasilacaktir.

Not. Bu galisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 1059B192201455).
Anahtar Sozciikler : Bergman Uzaylari, Toeplitz Operatorleri, Kompaktlik
Konu Smiflandirma Numaras1 : 47B35, 32A36

Kaynaklar

[1] Sheldon Axler and Dechao Zheng, Compact operators via the Berezin transform, Indiana Univ.
Math. J. 47 (1998), no. 2, 387-400.

[2] Zeljko Cutkovié and Sénmez Sahutoglu, Azler-Zheng type theorem on a class of domains in C?,
Integral Equations Oper. Theory 77 (2013), no. 3, 397-405.

[3] T. M. Rodriguez and Sénmez Sahutoglu, Compactness of Toeplitz operators with continuous
symbols on pseudoconver domains in C"™, Proc. Amer. Math. Soc. Ser. B 11 (2024), 406-
421.
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Oklid Uzaymn ideal Altmanifoldlar1 Uzerine

Handan YILDIRIM Bang-Yen CHEN

Istanbul Universitesi Michigan State University
handanyildirim@istanbul.edu.tr

1990’11 yillarin baginda, Chen; bir Riemann manifoldu i¢in d-degigmezleri veya Chen degismezleri
olarak da adlandirilan yeni tip Riemann degismezlerini tanimlamig ve bu degismezleri, herhangi
bir reel uzay formunun herhangi bir Riemann altmanifoldunun ortalama egriliginin karesi i¢in bir
optimal alt simir belirlemek igin kullanmigtir (Detaylar icin [1]’e bakmz.). Ortalama egriliginin
karesi bu optimal alt sinira esit olan bir altmanifolda, bir ideal altmanifold denir. Chen esitsizlik-
leri ve uygulamalar: ile ideal altmanifoldlar tizerine bu zamana kadar pek c¢ok calisma yapilmigtir
(Bunlarin bazlar: i¢in [1]’1 inceleyiniz. ).

Bilindigi iizere; herhangi bir M™ Riemann manifoldunun bir E"*™ m > 1, Oklid uzayina minimal
izometrik bir sekilde dahil edilebilmesi i¢in bu manifoldun Ric < 0O esitsizligini saglamasi gerekir.
Chern’in [2]’de ileri siirdiigii probleme bir yanit olarak; bir M™ Riemann manifoldunun bir E"*™
Oklid uzayina minimal izometrik bir sekilde dahil edilebilmesine, Chen’in §-degigmezleri araciligiyla
da bir Riemann engeli elde edilmistir ([1]’e bakimiz.).

Bu konusmada; [1] ve [3] géz éniinde bulundurularak, Oklid uzaymin minimal olmayan bazi ideal
altmanifoldlarindan bahsedilecektir.

Anahtar Sozciikler : §-degismezleri, ideal altmanifoldlar, Oklid uzay1

Konu Smiflandirma Numaras1 :  53C42, 53C40

Kaynaklar

[1] B.-Y. Chen, Pseudo-Riemannian geometry, d-invariants and applications, World Scientific,
World Scientific Publ., Hackensak, NJ, 2011.

[2] S. S. Chern, Minimal submanifolds in a Riemannian manifold, University of Kansas, 1968.

[3] B.-Y. Chen, H. Yildirim, Classification of ideal submanifolds of real space forms with type
number < 2, Journal of Geometry and Physics, 92, (2015), 167-180.
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Sikigtirlamaz Akiglarin Uygun Dik Ayrigtirmaya Dayah Indirgenmisg
Mertebe Modellemesi

Fatma GULER EROGLU

Atslvm Universitesi
fatma.guler@atilim.edu.tr

Bu caligmada, sikigtirilamaz Navier-Stokes denklemlerinin uygun dik ayrigtirmaya (POD) dayal
indirgenmis sira modellemesi (ROM) incelenmigtir. Metodun uygulanmasinda ilk olarak, sonlu ele-
manlar simiilasyonu ile yiizlerce anlik goriinti kaydedilerek bir veri seti elde edilmisgtir. Ardindan,
POD metodu kullanilarak sistemdeki en enerjik baz fonksiyonlar: tespit edilmig ve sistem elde edilen
distik boyutlu baz fonksiyonlari ile temsil edilmistir. Bu sekilde, POD metodunun diisiik boyutlu
bir sistem saglayarak hesaplama siiresini 6nemli 6l¢iide azattig1 gézlemlenmistir. Sistemin zaman
ayriklagtirmasi icin Crank-Nicholson metodu kullanmilmigtir. Yaklagik ¢éziimiin dogrulugunu koru-
mak icin, her zaman adiminda dogrusal olmayan terimlere ekstrapolasyon uygulanmistir. Onerilen
metodun etkinligini test etmek icin kararlilik ve yakinsama analizi sunulmustur. Teorik sonuclar:
dogrulamak i¢in kiyaslama problemleri kullanilarak sayisal testler i¢in sonuglar verilmigtir.

Anahtar Sozciikler : Uygun Dik Ayrigtirma, Sonlu Elemanlar Metodu, Navier-Stokes Denklemleri
Konu Smiflandirma Numaras1 :  65M60, 76D05, 35Q30

Kaynaklar

[1] F. G. Eroglu, S. Kaya, L. Rebholz, A modular regularized variational multiscale proper orthog-
onal decomposition for incompressible flows, Comput. Methods Appl. Mech. Engrg. 325, (2017),
350-368.

[2] F. G. Eroglu, S. Kaya, L. Rebholz, POD-ROM for the Darcy-Brinkman equations with double-
diffusive convection, Journal of Numerical Mathematics 27(3), (2019), 123-139.

[3] F. G. Eroglu, An Adaptive Time Filtered Backward Euler Method for Reduced-Order Models of
Incompressible Flows, Gazi University Journal of Science 36(4), (2023), 1658-1673.
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Sifreleme Yontemlerinin Aragtirilmasi ve Kodlanmasi

Serife YILMAZ Mehmet Onur ERBASLI Merve Liva BIRCAN
Karadeniz Teknik Universitesi Karadeniz Teknik Universitesi Karadeniz Teknik Universitesi
serifeyilmaz@ktu.edu.tr erbaslionur692@gmail.com mervelivabircan@gmail.com

Mehmet Emre AYDIN

Karadeniz Teknik Universitesi
witedea@gmail.com

Gunimiizde kullanilan bir ¢ok haberlesme sisteminde en 6énemli ihtiyaclardan biri, verilerin giivenli,
gizli bir sekilde yollanmasi ve karsgi taraftan sorunsuz bir gekilde alinabilmesidir. Dijitallesmenin
artmasina baglh olarak ortaya g¢ikan siber tehditlere kargi koymak ve verileri daha korunakli hale
getirmek i¢in gifreleme yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sifreleme yontemleri, simetrik ve asimetrik gifreleme yontemleri olarak iki temel baglik altinda ince-
lenebilir. Simetrik sifreleme yontemlerinde sifreleme igleminde kullanilan anahtar degifre igsleminde
de kullanilirken, asimetrik sifreleme yontemlerinde iki farkli anahtar kullanilir. Bu anahtarlar agik
ve kapali anahtar olarak adlandirilir. Acik anahtar ticlinci kisiler tarafindan da bilinebilirken, kapali
anahtar yalmzca alic1 tarafindan bilinir. Asimetrik gifreleme yontemlerinde, gifreli metin alicinin
elindeki kapali anahtar olmadan desifre edilemeyecegi i¢cin daha korunakli hale gelmektedir.

Bilinen en eski gifreleme yontemi olan Caesar gifreleme yontemi, agik metindeki karakterlerin belirli
bir say1 kadar 6telenmesi(kaydirilmasi) ile gergeklestirilir. Bu yontemden sonra, bir ¢ok sifreleme
yontemi geligtirilmigtir. Bunlardan biri olan, 1978 yilinda Martin E. Hellman ve Stephen C.
Pohlig tarafindan geligtirilen Pohlig-Hellman sifreleme yontemi, biiytiik sayilar tizerinde iis alma
iglemlerinden sonra bir asal sayiya gore mod alinmasi(kalan bulunmasi) ile verileri gifrelemektedir.
Asimetrik gifreleme yontemlerinden olan RSA, giiniimiizde yaygin bir gekilde kullanilmakta olup
simetrik bir gifreleme yontemi olan Pohlig-Hellman’a benzer sekilde galismaktadir. Pohlig-Hellman
sifreleme yonteminde sifrelenecek metin bloklara ayrilirken, RSA sifreleme yonteminde sifreleme
islemi acik metindeki herbir karakter icin ayr1 olarak yapilmaktadir.

Bu calismada, 6ncelikle ¢aligma konusu olarak belirlenen simetrik ve asimetrik gifreleme yontem-
lerinin teorik alt yapilar1 ve matematiksel algoritmalar: verilmigtir. Daha sonra bu yéntemlere ait
matematiksel algoritmalarin bir programlama dili iizerinden yazilan kodlarla bilgisayar ortaminda
uygulamas: yapilmigtir. Pohlig-Hellman ve RSA gifreleme yontemlerinin bilgisayar ortaminda farkl
parametre degerleriyle uygulamasi yapilirken, baz1 durumlarda desifreleme igleminin dogru bir gek-
ilde gergeklesmedigi gézlemlenmigtir. Bu durumun ortaya ¢iktig1 parametreler incelendiginde, mod
degerinin agik metindeki karaktere ya da bloga karsilik gelen say1 degerinden kiiciik oldugu durum-
larda, desifreleme iglemi sonucunda agik metnin dogru bir gekilde elde edilemedigi tespit edilmigtir.
Kullanilan programlama dili izerinden eklenen kodlarla bu sorun giderilmistir. Son olarak, geligtir-
ilen algoritmalarin performanslar: sifreleme ve desifreleme zamani, kullanilan RAM boyutu ve CPU
ylizdesi, givenilirlik, vb bakimindan kargilagtirilmigtir.

Not. Bu galisma, KTU BAP tarafindan desteklenmektedir (Proje No: 15893).

Anahtar Sozciikler : Kriptografi, Kriptoloji, Simetrik sifreleme, Asimetrik sifreleme, Anahtar
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Farkhi Uzunlukta Déngiiler i¢in Yonlii Hamilton-Waterloo Problemi

Fatih YETGIN

Gebze Teknik Universitesi
fyetgin@gtu.edu.tr

Hamilton-Waterloo Problemi, bir konferansta iki farkli salonda, konferans yemeklerinde katilim-
cilarin her birinin birbirleriyle oturmasinin miimkiin olup olmadigini sorgulayan bir oturma diizeni
problemidir. Burada salonlar yuvarlak masalardan olugur ve bazi giinler ilk salonda baz1 giinler
diger salonda olmak iizere konferans katilimcilar: bir araya gelmektedir. Problem, v (v nin tek
oldugu durumda) katilimcinin oldugu bir konferansta ”;21 gece sonunda her katilimcinin bir biriyle
kesinlikle bir kere oturup oturamacagini sorgular. Bu problemi ¢izge kurami dilinde ifade edecek
olursak, problem, tam ¢izge K, ’nin 2-faktorlere ayrigip ayrisamayacagini sorgular. Burada bir G
¢izgesinin 2-diizenli kapsayici bir alt ¢izgesi onun bir 2-faktorii, G’nin tiim kenarlarinin kenar olarak
ayrik 2-faktorlere ayrigimi da G'nin bir 2-faktorizasyonudur. Yani problem bir 2-faktorizasyon prob-
lemidir. Hamilton-Waterloo Probleminde her bir 2-faktor belirli iki 2-faktérden birine izomorftur.
Eger bir 2-faktor yalnizca uzunlugu m olan ve diger 2-faktor yalnizca uzunlugu n olan déngiilerden
oluguyorsa problemin tek tip versiyonu stz konusudur. Bu problemi HWP(v; m”, n®) ile gosteri-
riz. Burad? r ve s sirasiyla faktorizasyondaki m-doéngi ve n-déngu faktorlerin sayisimi gosterir ve
r+s = Y5="dir.

Yonli Hamilton-Waterloo Probleminde ise her bir katilimcinin diger her bir katilimcinin saginda
yanlizca bir kere olmak {izere, birbiriyle oturmasini ister. Bu durumda, problem simetrik yonli
tam ¢izge K;;’in iki izomorfik olmayan yonlii dongi faktorlere ayrisiminin miimkiin olup olmadigini
sorgular. Problemin tek tip versiyonunda, faktorler ya yonli m-dongilerden ya da yonli n-
déngiilerden olusur ve HWP* (v; m”, n®) ile gosterilir, 8yleki r + s = v — 1'dir.

Bu ¢alismada ilk olarak, Yonlii Hamilton-Waterloo Problemi [1] tanitilacaktir. Sonrasinda probleme
3 ve 4 uzunlugundaki déngiiler i¢in bir ¢éziim verilecektir.

Anahtar Sozciikler :  Yonli Dongii Faktor Ayrisim Problemleri, Yonlit Dongii Faktor Ayrisim Prob-
lemleri

Konu Smiflandirma Numaras1 :  05C51,05C70

Kaynaklar

F. Yetgin, U. Odabagi and S. Ozkan, On the Directed Hamilton- Waterloo Problem with Two Cycle
Sizes, Contributions to Discrete Mathematics, (2023), Accepted.
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r-Parametreli Hermite Polinomlarimin Yeni Bir Genellegtirmesi ve
Ozellikleri Uzerine

Zeynep OZAT Bayram CEKIM Mehmet Ali OZARSLAN
Gazi Universitesi Gazi Universitesi Dogu Akdeniz Universitesi
zeynep.ozatlQgazi.edu.tr bayramcekim@gazi.edu.tr mehmetali.ozarslan@emu.edu.tr

Literatiirde, Hermite tipli polinomlarin parametrik formu farkl dogurucu fonksiyonlar ile tanitilmigtir
(1, 2, 3]. Bu calismada, r-parametreli Hermite polinomlarinin yeni bir genellegtirilmesi iki kez
yinelenen Appell polinomlar: araciligiyla tanimlanmigtir. Daha sonra rekiirans bagintisi, polino-
mun derecesini degistiren operatorler ve determinant gosterimi verilecektir. Ardindan alt polinom
aileleri incelenerek temel sonuglar alt polinom aileleri i¢inde verilecektir. Son olarak ise multilineer
ve multilateral dogurucu fonksiyonlar: tanitilacaktir.

Anahtar Sozciikler : Hermite Polinomlari, Appell Polinomlari, Dogurucu Fonksiyon

Konu Smiflandirma Numaras1 : 11B68, 11B83, 11C08, 33C45

Kaynaklar

[1] G. Dattoli, C. Chiccoli, S. Lorenzutta, G. Maino, A. Torre, Theory of generalized Hermite
polynomials, Computers Math. Appl. 28(4), (1994), 71-83.

[2] G. Dattoli, S. Lorenzutta, G. Maino, A. Torre, C. Cesarano, Generalized Hermite polynomials
and supergaussian forms, J. Math. Anal. Appl. 203(3), (1996), 597-609.

[3] N. Kilar, Y. Simsek, Computational formulas and identities for new classes of Hermite-based
Milne-Thomson type polynomials: Analysis of generating functions with Euler’s formula, Mathe-
matical Methods in the Applied Sciences 44(8), (2021), 6731-6762.
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iki Degiskenli Hermite-Appell Polinomlarim Igeren Yeni Bir Aile ve
Onun Ozellikleri

Gokee KUCUKBAYRAM Bayram CEKIM
Gazi Universitest Gazi Universitesi
gokce.kucukbayram@gazi.edu.tr bayramcekim@gazi.edu.tr

Appell polinomlar1, iki degiskenli Appell polinomlari, genel Appell polinomlari, Gould-Hopper-
Appell polinomlar1 gibi aileler literatiirde tanitilmigtir. Bu galigmada ise iki degigkenli Hermite-
Appell polinomlarini igeren yeni bir polinom ailesi tanmitilmigtir. Bu polinom ailesi i¢in dogurucu
fonksiyon kullanilarak acik gosterimi, rekiirans bagintisi, polinom derecesini arttiran ve azaltan op-
eratorler, diferensiyel denklem, determinant gosterimi elde edilmistir. Daha sonra ise, yeni tanim-
lanan bu ailenin 6zel durumlar1 ele alinarak ve alt polinom aileleri incelenerek o6zelliklerine yer
verilmigtir.

Anahtar Sozciikler : Dogurucu Fonksiyon, Appell Polinomlari, Hermite Polinomlar:

Konu Smiflandirma Numaras1 : 33C65, 33C45

Kaynaklar

(1] S. Khan, N. Raza, General-Appell polynomials within the context of monomiality principle,
International Journal of Analysis, (2013), 1-11.

[2] P.E Appell, Sur une classe de polynémes, Annales scientifiques de I’Ecole Normale Supérieure,
9(2), (1880), 119-144.

[3] H. W. Gould, A. T. Hopper, Operational formulas connected with two generalization of Hermite
polynomials, Duke Mathematical Journal, 29(1), (1962), 51-63.
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Yonlii Kismi Sirali Kiimeler ve ¢-Markov Sayilar:

Ezgi KANTARCI OGUZ

Galatasaray Universitesi
ezgikantarcioguz@gmail.com

Bu calismamizda poset ideallerini anlamak i¢in gii¢lii yeni bir yontem olan yonli kismi sirali kiimel-
erden bahsedecegiz. Bir posetin asag1 yonde kapali, yani x € I, y < = y € [ iligkisini saglayan
alt kiimelerine o posetin idealleri diyoruz. Bu idealler icerme altinda dereceli bir latis yapisi1 olug-
turuyorlar, bu latisin dereceye gore iirete¢ fonksiyonu ise kismi sirali kiitmenin rank polinomu adim
aliyor. Rank polinomlari, rasyonel sayilarin g-deformasyonlari, klaster cebirleri ve Diofant den-
klemler gibi bir¢ok farkli baglamda karsimiza cikiyorlar. Calismada rank polinomlarin anlamak
i¢in yeni bir kombinatorik yap1 tanimliyoruz. Sag ve solda 6zel baglant1 noktalar: olan yonlii kismi
sirali kiimelerde rank polinomlarinin yerini 2 X 2 rank matrisleri aliyor. Bu matrislerin ¢arpimi
iki kismi poseti baglant1 noktalarindan birlestirmeye, iz alma ise bir posetin iki ucunu birbiriyle
birlestirmeye denk geliyor. Bu sekilde biiyiik posetleri kii¢iik yapitaglarindan insaa edebiliyor ve
rank polinomlarini matris ¢arpimiyla hizlica hesaplayabiliyoruz. Konugmamizda bu yeni kombina-
torik objelerin 6zelliklerinden ve farkh alanlarda uygulamalarindan bahsedecegiz. Ozel olarak, ikili
kuadratik formlarin minimumlariyla eslesen Markov sayilarinin g-deformasyonlar: i¢in kombina-
torik bir model vermekte nasil kullanildiklarina bakacagiz. Not. Bu ¢aligma, TUBITAK tarafindan
desteklenmektedir (proje no: 2218-123C385).

Anahtar Sozciikler : Kismi Sirali Kiimeler Ve Latisler, Klaster Cebirleri, Diofant Denklem Co6ziim-
leri

Konu Smiflandirma Numaras1 : 06A07, 11J06, 13F60

Kaynaklar

(1] E.K. Oguz, Oriented Posets, Rank Matrices and g-deformed Markov Numbers, Disc. Math.
(vayinlanmak tizere kabul edildi) (2024).

[2] E.K. Oguz, M. Ravichandran Rank polynomials of fence posets are unimodal, Disc. Math.
346-2, (2023).

[3] E.K. Oguz, E. Yildirim Cluster Ezpansions: T-walks, Labeled Posets and Matriz Calculations,
(hakem siirecinde), arXiv:2211.08011, (2024).
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Bowen-Series Fonksiyonlarimin Deformasyonlarinin ve Kokompakt
Fuchsian Uggen Gruplarmin Yoriinge Denkligi

Ayse KARATAS

Bartin Universitesi
akaratas@bartin.edu.tr

Bowen-Series fonksiyonu f, Rufus Bowen ve Caroline Series tarafindan, bir I. tiir sonlu tiretilmig
Fuchsian grubu T ile iligkili olarak S {izerinde tanmimlanan parcali, genlegen (expanding) ve Markov
bir fonksiyondur. Ayrica Fuchsian gruplari, birim disk tizerinde hareket etmektedir. f fonksiyonu
ve I' grubunun S tizerindeki yoriingeleri denktir (orbit equivalent). Bagka bir deyisle z,y € st
igin x = Ty olacak sekilde T' € T" olmas: igin gerek ve yeter sart f™(z) = f™(y) olacak sekilde
m,n > 0 sayilarinin olmasidir. ([1], Lemma 2.4)

I’nin kokompakt Fuchsian tiggen grubu olmasi durumunda Bowen-Series fonksiyonunun genlegen
tek parametreli parametrizasyonlarinin (f,) tanimlanabilecegi gosterilmistir. Bunlar yine S? iiz-
erinde taniml bir fonksiyon ailesidir. [2]

Bu konusmada ilk olarak kokompakt Fuchsian tiggen gruplan ile ilgili olarak tanimlanan Bowen-
Series fonksiyonu f ve tek parametreli deformasyonlar1 f, hakkinda bilgi verilecektir. Sonrasinda
ise f, fonksiyonlarinin ve iligkili olarak tanimlandiklar1 T' grubunun yériingelerinin S* iizerindeki
denkligi konusunda elde edilen sonuglar paylagilacaktir.

Anahtar Sozciikler : Bowen-Series Fonksiyonu, Fuchsian Uggen Gruplari, Yériinge Denkligi

Konu Smiflandirma Numaras1 : 37B05, 37C85, 37A20

Kaynaklar

[1] R. Bowen and C. Series, Markov Maps Associated with Fuchsian Groups, Publications mathé-
matiques de 'LLH.E.S., 50 (1979), p.153-170.

[2] T. A. Schmidt, A. Yiltekin-Karatas, Continuous deformation of the Bowen-Series map asso-
ciated to a cocompact triangle group, Geom Dedicata, 218, 60 (2024), https://doi.org/10.1007/
s10711-024-00887-2
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Tekrarli Celenk Carpimlarinin Temsil Kategorisi

Can Ozan“OCV}UZ Mee SEONG IM
Galatasaray Universitest John Hopkins University
canozanoguz@gmail.com meeseong@jhu.edu

Temsil teorisinde indirgeme ve kisitlama iglemleri, cebirsel bir yapi ile onun bir alt yapisinin tem-
silleri arasinda gecis yapmamiz: saglar. Bu calismada ilgilenecegimiz cebirsel yapilar, iki elemanh
simetrik gruplarin tekrarh gelenk garpimlari, yani A, := Sy 1S5+ 1Sy gruplandir. CA,, grup ce-
birleri tizerine modiiller kategorisini digiiniirsek, indirgeme ve kisitlama iglemlerini bu kategoriler
arasinda birer funktor olarak gorebiliriz. Bu g¢aligmanin amaci, bu funktorlar arasindaki dogal
dontisimleri tasvir edip, bu funktorlar ve aralarindaki dogal déntistimlerden olusan kategorilerin
yapisini anlamaktir.

Not. Bu galigma kismi olarak National Academy of Sciences, Washington D.C ve TUBITAK tarafin-
dan desteklenmistir (proje no: 115F412).

Anahtar Sozciikler : Tekrarli Celenk Carpimlar, Temsil Teorisi, Kategori Teorisi

Konu Smiflandirma Numaras1 : 16G99, 20C30

Kaynaklar

[1] M. Khovanov, Heisenberg algebra and a graphical calculus, Fund. Math. 225 (2014), no. 1,
169-210.

[2] M. S. Im, Angela Wu, Generalized iterated wreath products of cyclic groups and rooted trees
correspondence, Adv. Math. Sci. 15 (2018), 15-28.

[3] R. C. Orellana, M. E. Orrison, D. N. Rockmore, Rooted trees and iterated wreath products of
cyclic groups, Adv. in Appl. Math. 33 (2004), no. 3, 531-547.
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Orlicz tipli Wiener Amalgam Uzaylariim Genigleme Ozellikleri

Serap OZTOP KAPTANOGLU Nenad TEOFANOV _ Biigra ARIS
Istanbul Universitesi University of Novi Sad Istanbul Universitesi
oztops@istanbul.edu.tr tnenad@dmi.uns.ac.rs busra.aris@istanbul.edu.tr

Bu konugmada, ®;, ®, Young fonksiyonlar1 olmak iizere, lokal ve global bilegenleri sirasiyla, L®1 (R)
ve L®2(R?) Orlicz uzaylari olan W (L®1 (R?), L®2(R?)) Orlicz tipli Wiener amalgam uzaylar1 tanitild
ve bu uzaylar tizerinde genisleme operatorleri calisildi. Ayrica, Lebesgue tipli Wiener amalgam uza-
ylari i¢in verilen sonuglar genisletilerek genisleme operatoriiniin normuna iligskin daha iyi bir tahmin
verildi.

Not. Bu caligma, I.U. BAP Koor. Birimi tarafindan desteklenmektedir (proje no: 39840).
Anahtar Sozciikler : Wiener amalgam spaces, Orlicz spaces, dilation operator

Konu Smiflandirma Numaras1 :  46E30, 46B35.
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Coupled Higgs Denklem Modeli i¢in ilerleyen Dalga Yapilar: ve
Uygulamalar:

Sibel Sehriban ATAS
Munzur Universitesi
sibelatas@munzur.edu.tr

Bu makale, Coupled Higgs denkleminin ilerleyen dalga ¢éziimlerini bulmak i¢in Degistirilmis Genellegtir-
ilmis Riccati Denklem Haritalama Metodu (M-G-REMM) bagarili bir sekilde uygulanmasini agikla-
maktadir. Bu metodun temel katkisi, Coupled Higgs denkleminin kararhiliginin diger aragtirmacilar
tarafindan aragtirilmasina yardimeci olan ve gergek olaylarin gésterimi olarak hizmet eden, dogrusal
olmayan kismi diferansiyel denklemler (NLPDE’ler) igin yeni ilerleyen dalga ¢6ziimlerinin agiklan-
masidir. Ayrica M-G-REM metodunda kullanilan geleneksel dalga dontigiimiinde dalga sayis: ile
dalga hiz1 arasindaki benzersiz iligkiler kurularak ¢oziimlerin fiziksel o6zellikleri de aragtirilmigtir.
Cozumlerimizi daha iyi aciklamak i¢in Matlab paket programi destegiyle 3D ve 2D grafikler kul-
laniyoruz. Calisilan metot, uygulama acisindan bagka denklem modellerinin ilerleyen dalga yapisi
mekanigini aragtirmak i¢in kullanabilirsiniz.

Anahtar Sozciikler : Modifiye Edilmis Genellegtirilmis Riccati Denklem Haritalama Metodu (m-
G-Remm), Coupled Higgs Denklemi, Trigonometrik Dalga Co6ziim, Tam Coziim

Konu Smiflandirma Numaras1 : 90C25, 11R59

Kaynaklar

[1] Seadawy, A. R., Lu, D. and Khater, M. M. , Bifurcations of traveling wave solutions for Dodd—
Bullough—Mikhailov equation and coupled Higgs equation and their applications. Chinese journal
of physics, 1310-1318, (2007).

[2] Hamad, I. S., Ali, K. K., Investigation of Brownian motion in stochastic Schridinger wave
equation using the modified generalized Riccati equation mapping method, Optical and Quantum
Electronics, 56(6), 1-23, (2024).

[3] Atas, S. S., Ali, K. K., Sulaiman, T. A. and Bulut, H.Invariant optical soliton solutions to the
Coupled-Higgs equation, Optical and Quantum Electronics, 54(11), 754, (2022).
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Tek Hiperharmonik Sayilar: iceren Euler Toplamm

Merve KARA Pinar AYTACQ Mehmet piCiMEN
Akdeniz Universitesi Akdeniz Universitesi
merve.kara.buket@gmail.com mehmetcicimen@akdeniz.edu.tr

Merve MUTLUER

Bu calismada ilk olarak n, r € N olmak tizere

1 n _
OELO') = ve 05:) = Zog b
- k=1

tek hiperharmonik sayilar olusturulmustur. Daha sonra bu tek hiperharmonik sayilar: iceren

oo (1)
On
D 5 P>
npP
n=1
seklindeki Euler toplaminin (Dirichlet serisinin) zeta degerleri ve log-siniis integralleri cinsinden
yazilabilecegi gosterilmigtir.
Anahtar Sozciikler : Euler Toplami, Zeta Fonksiyonu, Harmonik ve Hiperharmonik Sayilar

Konu Smiflandirma Numaras1 : 11M41, 11B83, 11B68

Kaynaklar

[1] E. Alkan, Approzimation by special values of harmonic zeta function and log-sine integrals,
Communications in Number Theory and Physics, 7(3), (2013), 515-550.

[2] P. F. Jordan, Infinite sums of psi functions, Bulletin of the American Mathematical Society,
79, (1973), 681—683.

[3] R. Sitaramachandrarao, A formula of S. Ramanujan, Journal of Number Theory, 25, (1987),
1-19.
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Diisiik Boyuttan Leibniz Cebirlerinin Siiflandirilmasi

Burak AVSAR Ismail DEMIR
Usak Universitesi Usak Universitesi
burak.avsar@usak.edu.tr ismail.demir@usak.edu.tr

Lie cebirlerinin bir genellemesi olan Leibniz cebileri, antisimetri 6zelligini saglamamasi1 nedeniyle
Lie cebirlerine gore daha zor bir siniflandirma problemine sahiptir. Bu ¢aligmada bilineer formlarla
iligkili matrislerin kongriians siniflar1 metodu ve direkt metodu yardimiyla diigiik boyutlu kompleks
nilpotent Leibniz cebirleri siniflandirilacaktir.

Anahtar Sozciikler : Leibniz Cebiri, Nilpotentlik, Simiflandirma
Konu Smiflandirma Numaras:1 : 17A32, 17A60

Kaynaklar

[1] J.-M. Casas, M.-A. Insua, M. Ladra, S. Ladra, An algorithm for the classification of 3-
dimensional complex Leibniz algebras, Linear Algebra Appl., 9, (2012), 3747-3756.

[2] F.D. Teran, Canonical forms for congruence of matrices and T-palindromic matriz pencils: a
tribute to H. W. Turnbull and A. C. Aitken, SeMA, 73, (2016), 7-16.
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Isik benzeri koni 2’deki bir optik fiber boyunca helis 151k dalgasi ile
ilgili geometrik faz uygulamalar:

Esra PARLAK Hazal CEYHAN Zehra OZDEMIR
Amasya Universitesi Ankara Universitesi Amasya Universitesi
228116001Qogrenci.amasya.edu.tr hazallceyhan@gmail.com zehra.ozdemir@amasya.edu.tr

3-boyutlu Minkowski uzayinda 1s1k benzeri koni A2’deki manyetik helisler boyunca bir optik fiberde
ilerleyen dogrusal polarize 151k dalgasinin (LPLW) geometrik 6zelliklerini aragtirdik.Manyetik helis
vy’ya gore optik fiberdeki dogrusal polarize 1g1k dalgasinin yoéni olan elektrik alanmimin karakteri-
zasyonunu belirledik.Daha sonra bir E elektrik alani i¢cin Rytov paralel tagima yasasimi kullandik
ve E; Rytov egrisini elde ettik.Ayrica, optik fiberdeki dogrusal polarize 151k boyunca elektrik alani
E araciligiyla elektromanyetik egriler iirettik.Son olarak teorik sonuglari dogrulamak igin cesitli
ornekler verdik.

Anahtar Sozciikler : Fizik Uygulamalari, Vektor Alanlari, Manyetik Akiglar, Polarize Isik Dalgasi,
Optik Agisal Momentum

Konu Smiflandirma Numaras1 : 53705, 563B50, 37C10, 51B20, 57R25, 14H45
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Baz1 genellegtirilmis metrik uzaylarda sabit gekiller ve biiziilme

doniigiimleri
Tugba ARSLAN Nesrin MANAV TATAR
Erzincan Binali Yildirvm Universitesi Erzincan Binali Yildirim Universitesi
tugbaarslan_21Qoutlook.com nmanav@erzincan.edu.tr

Genellestirilmis metrik uzaylarda bazi sabit nokta teoremleri 6rnekler yardimiyla bu calismada
verilmigtir. Bu Ornekler sabit geometrik gekiller olarak bilinen elips, daire, hiperbol, vb. sekillerin
bilinen tammlarinin bu uzaylarda yeni bir bakis agisiyla verilmesiyle gercgeklesmistir. Bu sekil-
lerin iginde verilen metrik uzayin kosullarini saglayan érneklerin hangi biiziilmeler ile bu kosullar:
sagladigl agiklanmigtir.

Anahtar Sozciikler : Sabit Elips, Sabit Daire, Sabit Hiperbol
Konu Smiflandirma Numaras1 :  90C25, 11R59

Kaynaklar

[1] Ozgiir, N. Y. and Tas N.(2017), Some new contractive mappings on S-metric spaces and their
relationships with the mapping (S25), Math. Sci. (Springer), 11, no. 1, 7-16.

[2] I. A. Bakhtin,(1989) The contraction mapping principle in quasimetric spaces, Funct. Anal.
Unianowsk Gos. Ped. Inst. 30 26-37.

[3] N. Tasg (2020) solutions to the fixed-circle problem with rectified linear units application, Turkish
J. Math. 44 no. 4, 1330-1344.
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Mehmet Emin ORHAN mehmeteminorhan99@gmail.com Abdullah Giil Universitesi

Yildiray OZAN ozan@metu.edu.tr ODTU

Hasan Hiiseyin OKTEN hokten@gmail.com Amasya Universitesi

Turgut ONDER onder@metu.edu.tr ODTU

Zeynep OZAT zeynep.ozat1l@gazi.edu.tr Gazi liniversitesi

Selma OZCAG sozcag@hacettepe.edu.tr Hacettepe Universitesi

Emin OZCAG ozcagl@hacettepe.edu.tr Hacettepe Universitesi

Levent OZCELIKMAN leventozcelikman@gmail.com Marmara Universitesi
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Zehra OZDEMIR

zehra.ozdemir@amasya.edu.tr

Amasya Universitesi

Fatma Dilara OZEL

ozeldilara38@gmail.com

Mersin Universitesi

Asli OZEN

2228139304@ogrenci.karabuk.edu.tr

Karabiik Universitesi

Engin OZKAN

engin.ozkan@tedu.edu.tr

TED Universitesi

Buket OZKAYA

ozkayab@metu.edu.tr

ODTU

Gokee OZKAYA

gokceozkaya@ogr.eskisehir.edu.tr

Eskigehir Teknik Universitesi

Hamdullah OZKAYA

hamdullh65@gmail.com

istanbul Universitesi

Serap OZTOP KAPTANOGLU

oztops@istanbul.edu.tr

Istanbul Universitesi

Esra PARLAK

228116001@ogrenci.amasya.edu.tr

Amasya Universitesi

Sevgi PERDAHLI

sevgiperdahli@gmail.com

Akdeniz tUniversitesi

Nazli Makbule POLAT OZ

nazlipolat6355@gmail.com

Amasya Universitesi

Naci SALDI

naci.saldi@bilkent.edu.tr

Bilkent Universitesi

Biilent SARAC

bsarac@hacettepe.edu.tr

Hacettepe Universitesi

Ramazan SARI

ramazan.sari@amasya.edu.tr

Amasya Universitesi

Stimeyya SARI

sari.smeyya@gmail.com

Amasya Universitesi

Mustafa Mahir SAYICI

mkurban_ 7@hotmail.com

Amasya Universitesi

Cagla SEKIN

caglasekin@akdeniz.edu.tr

Akdeniz Universitesi

Doga Can SERTBAS

dogacan.sertbas@gmail.com

Istinye Universitesi

Tugge SEZER

sezert22@itu.edu.tr

istanbul Teknik Universitesi

Mustafa SOLMAZ

mustafa.solmaz@hacettepe.edu.tr

Hacettepe Universitesi

Irfan SOYDAN

irfanmath05@hotmail.com

Amasya Universitesi

Hasan SULUYER

hsuluyer@metu.edu.tr

ODTU

Erdogan SEN

esen@nku.edu.tr

Tekirdag Namik Kemal Univer-
sitesi

Mustafa SAHIN

mstfshn19@gmail.com

Amasya Universitesi

YARA SIHKAYAD

yarasihkayad@gmail.com

Cukurova Universitesi

Bilge SIPAL SERT

bile.sipal@afiniti.com

TEB Arf (Al/R & D)

Hasan Halit TALIL

hasantali@halic.edu.tr

Hali¢ Universitesi

Mehmet Emin TAMAR

mehmetemin.tamar@agu.edu.tr

Abdullah Gil Universitesi

Yaren TANRIVERDI

nesrinmanav2@gmail.com

Erzincan Binali Yildirim

Universitesi

Miige TASKIN

muge.taskin@boun.edu.tr

Bogazici Universitesi

Merve TASTAN TEKIN

merve.tastan@gop.edu.tr

Tokat Gaziosmanpaga Univer-
sitesi
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Sultan Eylem TOKSOY

eylemtoksoy@hacettepe.edu.tr

Hacettepe Universitesi

Ali Hakan TOR

hakantor@gmail.com

Abdullah Giil Universitesi

Fatma Erdem TOSUN

ferdemtosun@gmail.com

Recep Tayyip Erdogan Univer-
sitesi

Orhan Ogulcan TUNCER

otuncer@hacettepe.edu.tr

Hacettepe Universitesi

Mesut TUNCAY

mesut.tuncay@amasya.edu.tr

Amasya Universitesi

Yasin TURAN

yasinturan@gtu.edu.tr

Gebze teknik tiniversitesi

Nesrin TUTAS

ntutas@akdeniz.edu.tr

Akdeniz Universitesi

Ergiil TURKMEN

ergul.turkmen@amasya.edu.tr

Amasya Universitesi

Seren UCAR

seren.ucar@yeditepe.edu.tr

Yeditepe Universitesi

Havva ULUCAY

hulucay@itu.edu.tr

istanbul Teknik Universitesi

Buse Elif ULUCINAR

buseulucinar@gmail.com

Amasya Universitesi

Badik Hiiseyin UYSAL

huseyinuysal@istanbul.edu.tr

istanbul Universitesi

Mine UYSAL

mine.uysal@erzincan.edu.tr

Erzincan Binali Yildirim

Universitesi

Yilmaz AKYILDIZ

Bogazigi Universitesi (Emekli)

Ibrahim UNAL

iunal@metu.edu.tr

ODTU

Tugce UNAL

unalll.tugceee@gmail.com

Bursa Teknik Universitesi

Hanife VARLI

hanifevarli@karatekin.edu.tr

Cankir1 Karatekin Universitesi

Seyma YASAR

seymayasar@gtu.edu.tr

Gebze teknik tiniversitesi

Emine Sula YAZICI

eyazici@ku.edu.tr

Kog Universitesi

Fatih YETGIN

fyetgin@gtu.edu.tr

Gebze Teknik Universitesi

Handan YILDIRIM

handanyildirim@istanbul.edu.tr

istanbul Universitesi

Filiz YILDIZ

yfilizQhacettepe.edu.tr

Hacettepe Universitesi

Gildane YILDIZ

guldaneyldz33@gmail.com

Akdeniz tiniversitesi

Serife YILMAZ

serifeyilmaz@ktu.edu.tr

Karadeniz Teknik Universitesi

Aliye YiGiT

aliye.yigit@amasya.edu.tr

Amasya Universitesi

S. Oykii YURTTAS

saadet.yurttas@dicle.edu.tr

Dicle Universitesi

Giinay YUCEL

gunayyucel00@gmail.com

Amasya Universitesi

Melih Cem CANAK

canakm@itu.edu.tr

istanbul Teknik Universitesi

Ali PANCAR Ondokuz Mayis Universitesi
(Emekli)
Merve KARA merve.kara.buket@gmail.com Akdeniz Universitesi

Ozlem BEYARSLAN

ozlem.beyarslan@boun.edu.tr

Bogazici Universitesi
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